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1. Indledning

Albertslund Kommune vedtog en lavtemperatur-fiernvarmestrategi i oktober 2016. Det er ambiti-
onen at byens bygninger bade skal skrue ned for varmetabet, altsa ved at isolere husene bedre —
og samtidig forberede dem for en lavere fremlgbstemperatur fra 1. januar 2026.

Bestyrelsen indkaldte alle husstande i Rgde Vejrmglle Park (RVP) til et orienteringsmgde d. 25.
oktober 2016 for at Igfte slgret for hvad denne lavtemperatur-fiernvarmestrategi ville betyde for
huse i RVP.

Mange i Rgde Vejrmglle Park var godt i gang med at skifte vinduer, dgre, brystninger og generelt
energi- og komfortforbedre deres boliger. En del havde desuden konkrete gnsker om at isolere



deres gavle og tage, sa idéen med en RVP-energigruppe var oplagt for at ggre det nemmere, bedre
og billigere ved at bruge hinandens evner og @gnsker i arbejdet med at finde gode Igsninger.

| samarbejde med Albertslund Forsyning inviterede bestyrelsen derfor interesserede medlemmer
af RVP til at deltage i en energigruppe, gerne med deltagelse af flere aldersgrupper. Arbejdet i
gruppen skulle fokusere pa samkgb af energilgsninger, lokalplandialog, prisfordele ved ga sammen
samt at fa opgraderet vores huse, sa arkitektur og udformning tilgodeses, ja maske ligefrem Igfte-
de husene til glaede for alle.

Fra 1. januar 2026 overgar vi til lavtemperaturfjernvarme. Derfor ma vi forinden ma sikre os at
vores huse derfor er forberedt pa denne situation. For at hjalpe hinanden har vi derfor undersggt
vores huses enkelte sider med henblik pa, hvor der typisk kan vaere mangler, samt samlet forslag
til hvad man f.eks. kan ggre.

Det skal understreges, at man pa ingen made er forpligtet til at lave de beskrevne forslag

Vi har haft lidt travlt med at viderebringe arkitekternes og andre forslag til nye og forbedrede for-
slag til havesidelgsninger, bl.a. fordi vi kan se at flere nytilflyttede og andre far udskiftet vinduer pa
1. sal, og vi har set eksempler p3, at det ikke ngdvendigvis er de mest optimale Igsninger der an-
vendes.

En anden grund til lidt hastveerk med at formidle forslagene er, at det astetisk er gnskeligt med
gode Igsninger, som passer med husenes helhedsindtryk, og som forhabentlig kan vinde udbredel-
se som en feelles standard.

Med demohuset i Degnehusene 26 er der
givet et eksempel pa en moderne, energire-
noveret og hgjkomfortabel udgave af et RVP-
raekkehus - og de erfaringer skal selvfglgelig
med i processen.

- Lees mere om energirenoveringsprojektet i
Degnehusene 26 pa:
http://iespersimonsen.dk/D26/index.html

2. Malsaetning

RVP-energigruppens formal har vaeret at tilvejebringe en oversigt over de energimaessige udfor-
dringer i vores huse og komme med gode forslag til Igsninger. Vi gnsker at udnytte det forhold, at



http://jespersimonsen.dk/D26/index.html

vores huse er ens til at fa lavet en grundig undersggelse og nogle gennemarbejdede forslag til dis-
se udfordringer. Den ngdvendige ekspertise skal inddrages for at sikre en faglig kvalificeret vurde-
ring af vores huse og faglig begrundede forslag i overensstemmelse med vores fem paramet-
re/kriterier (se nedenfor), plus at fa beskrevet sddanne forslag med tilhgrende tegningsarbejde
som grundlag for, at vi (beboere enkeltvis, raekkevis og/eller vi samlet i bebyggelsen) kan henven-
de os til handvaerkere og entreprengrer.

Gruppens forslag til energilgsninger skal byde ind pa disse fem parametre:

1. astetisk, ude og inde, herunder at bevare et godt helhedsindtryk af vores huse,
teknisk, rigtige materialer og Igsninger, herunder energi, fugt, holdbarhed,

3. gkonomisk, bredt forstaet ved udgift til renovering sammenholdt med energibesparelse og
komfortforbedringer og med fastholdelse eller forhgjelse af husenes veerdi,

4. komfort /sundhed, ved mindre kuldenedfald, bedre indeklima, mere lys mm., og

5. miljgmaessigt acceptable materialer.

Desuden vil gruppen gerne fremlaegge forskellige forslag til:

e Langsigtede og ambitigse Igsninger,
o "Mellemlgsninger” — etapelgsninger eller moduler af langsigtede og ambitigse I@sninger, og
e  Kortsigtede Igsninger til at holde varmen uden de store udgifter.

| pvrigt mener gruppen fglgende er geldende:

e det er typisk i forbindelse med reparationer og udskiftninger, at de gode langsigtede Igs-
ninger er rentable og fornuftige.

o flere tilfaelde vil der veere oplagte fordele — astetisk, kvalitetsmaessigt og prismaessigt ved
at alle beboerne i en reekke velger at foretage ensartede energirenoveringslgsninger og fo-
retager disse samtidig

e deter bl.a.iforhold til disse sammenhange, vi har fundet det vigtigt at fa lavet og udsendt
nogle gode modeller/forslag til langsigtede lgsninger.

Gruppen arbejder ud fra et ‘open source princip’, hvor indsigter, forslag, begrundelse for disse, mv.
stilles til fri radighed for os som beboere og for entreprengrer, som hyres. Ligesom det forventes,
at nye indsigter og lgsninger deles og stilles til faelles radighed. En ekstra begrundelse herfor er, at
der hele tiden vil komme ny viden, og at vi risikerer at komme til at betale dyrt og mange gange for
opdaterede Igsninger.

3. Stgtte fra kommunen og fra faglig ekspertise.

Energigruppen samarbejder med fagfolk fra Albertslund Varmevaerk, og som led i forberedelsen af
overgangen til lavtemperaturfjernvarme er kommunen indstillet pa at stgtte energigrupper, der



som vores gruppe arbejder med et boligomrade. Vi har haft flere mgder med Varmevaerkets folk,
hvor vi har diskuteret vores arbejde og modtaget gode rad til vores videre arbejde.

Varmevaerket kan hjelpe med tekniske beregninger, der kan understgtte vores eksempler pa lgs-
ninger til energirenovering af vores huse. Varmevaerket tilbgd Energigruppen et samarbejde med
et arkitektfirma kommunen havde engageret til - baseret pa teknisk og arkitektonisk viden - at give
et bud pa en mulig energirenovering af tag, gavle/indgangsparti og havefacader, med Igsninger
der er gkonomisk attraktive og mulige at inddele i etaper for boligomrader. Det skulle vaere et de-
leprojekt, hvor Energigruppen skulle yde sin del af de finansielle omkostninger. Disse var for vores
omrade samlet ansl3det til ca. 200.000 kr., hvoraf energigruppen skulle yde 25% eller maksimalt
50.000 kr.

Efter generalforsamlingens vedtagelse af Energigruppens forslag om stgtte til sit arbejde med max.
100.000 kr. til teknisk bistand indgik Energigruppen et officielt samarbejde med arkitektfirmaet
Lone Backs Arkitekter. Energigruppens bidrag til samarbejdet har til dato vaeret 40.000 kr.

Udover den bistand Varmevaerket kan yde Energigruppen i form af rad og tekniske beregninger vil
gruppen i foraret ogsa indhente bistand fra en ekstern energikonsulent for at sikre at gruppens
forslag faktisk har de pnskede isoleringsmaessige kvaliteter til at sikre vores huse ved overgang til
lavtemperatur-fjernvarmestrategi i oktober 2026.

4. Kort om arkitekternes forslag

Energigruppen har haft en raekke arbejdsmgder med Varmevaerket og Lone Backs Arkitekter.
Grundlaget har veeret Energigruppens statusrapport, tilgeengelige konstruktionstegninger for vores
huse og for Demohuset i Degnehusene 26 samt Energigruppens adgang til tre private energireno-
veringsprojekter udfgrt i Praestehusene.

Endvidere har Energigruppen bidraget med oplysninger fra andre energirenoveringsprojekter i
kommunen, som gruppen har faet adgang til.

Energigruppen har veeret tilfreds med samarbejdet med arkitekterne og vil gerne udtrykke fglgen-
de

1. Gruppen er glade for dens hovedprincip om, at de foreslaede Igsninger bevarer husenes
grundudseende, som vi er rimelig tilfredse med; ogsa godt at et paent helhedsudtryk sa kan
bevares i forbindelse med at renoveringer realistisk vil blive gennemfgrt gradvis; alle har
gavn af et godt helhedsindtryk; ogsa fordi husenes pris s ma formodes at holde bedre

2. Nar skitseforslagets Igsninger i hovedtraek ligner de Igsninger, som vi selv har haft i tanker-
ne og er kommet frem til, sa tager vi det som en ekspertstgtte/-anbefaling i forhold til dis-
se; plus vi har faet Igsningen visualiseret



3. Det nye forslag til en taglgsning med abning oppefra og forggelse af spaerhgjde med 10 cm
forekommer os at vaere et fornuftigt bud pa en god langsigtet taglgsning til trods for at det
ogsa anbefales at laegge ny dampspeerre i 1.sals loft nedefra.

4. Taglgsningen er enklere, udseenhedsmaessig lettere og mere helhedsbevarende end Igs-
ning i D26.

5. Gruppen har faet nogle afklaringer/faglige rad med hensyn til ideer, som har vaeret i spil.

a. om jkke at satse pa taglgsning, hvor ny isolering foretages ovenpa det nuvaerende
tagpap.

b. om ikke at anvende PIR (og lignende ikke-diffusionsabne materialer) udvendigt i ha-
vesidelgsningen.

c. om jkke at satse pa den eksisterende dampspaerre i 1. salsloftet, der i flere tilfelde
har vist sig at ligge forkert ift. nugeeldende standard og at have al for stor utaethed -
iseer langs kanter

Det er Energigruppens opfattelse at man med det afleverede projekt fra arkitekterne i handen kan
ga til et handsvaerksfirma og sammen med dem drgfte og bede om deres bud pa konkret udfgrelse
og dermed ogsa ansvar herfor.

Rode Vejrmolle Park
Energirenovering

Skitseforsiag 09/12/2019

LONE
BACKS

Arkitekter

Energigruppen ser tre modeller der kan komme i spil, ndr man gnsker at starte et energirenove-
ringsprojekt op med arkitekternes projekt i handen

ga til et handvaerksfirma, der sa udfgrer og patager sig ansvar herfor
en raekke vaelger en styregruppe/tovholder, der gar til en hovedentreprengr, som evt. entre-
rer med underentreprengrer til at udfgre forskellige dele af projektet, men hvor hovedentre-
prengren patager sig ansvar for opgavens udfgrelse.

3. en totalentreprise hvor ejerforeningen med tegningerne i handen beder et stgrre arkitekt-
/ingenigr-/handvaerksfirma om tilbud i forhold til det hele. Her kan det komme pa tale at for-



eningen veelger en bygherreradgiver, der sa er med i styringen sammen med totalentrepre-
ngren m.fl.
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Isolering af tagrum

En bygg forsvarlig made

pa er at tage det eksisterende tag af og skifte
den gamle dampspaerre og sikre en ny taet
dampspaerre, evt forhgje spaerene en smule
for at gare plads til en god isoleringshejde
hvor taget spidser til. Pa denne made vil man
udover at opna en god isolering, ogsa bringe
tagkonstruktionen op til dato og sikre sig at
der ikke er fugt eller skimmel i den eksistende
konstruktion. Denne model er ogsa velegnet
til etablering af nye ovenlys. Udover at taget
far ny beleegning skal der ogsa isaettes isole-
rede ovenlysvinduer.

Vi anbefaler selvfglgelig alle at leese arkitekternes komplette forslag



Det er sveert at svare generelt pa, hvad den enkelte skal ggre og i hvilken reekkefglge, men vi haber denne
rapport kan danne grundlag for, at vi hver iszer og i faellesskab overvejer og drgfter gode Igsninger.

| forhold til de enkelte huse og for de enkelte husejere vil vaere mange faktorer, som er vigtige for hvilke
energirenoveringer, som man vil vaelge at foretage. Hvilke forbedringer er der allerede foretaget pa ens
hus? Hvor treenger der mest? Hvad er ens gkonomiske situation? Hvilke gnsker har man med hensyn til
forbedringer? Hvilke Igsninger er fornuftige i et kortsigtet og i et langsigtet perspektiv.

Det er helt sikkert i forbindelse med, at noget alligevel skal repareres, udskiftes eller forbedres, fx vindues-
partier eller tagpappen, at yderligere isoleringsforbedringer skal overvejes.

Der vil helt sikkert ogsa vaere fordele, teknisk og gkonomisk, hvis man nabo- og raekkevis kan blive enige om
samtidige lgsninger. Ogsa af aestetisk grunde bgr man rakkevis snakke sammen med henblik pa at veelge
en ensartet udfgrelse.

Vi tror saledes det ofte vil vaere forskelligt hvad der for den enkelte husejer eller for en husraekke vil veere
det rigtige valg og rigtige raekkefglge. Et saerligt fokus for gavlhuse er kuldebroer samt den uisolerede sok-
kel. Beboere i gavlhuse oplever virkelig problemer med denne kolde vaeg.

5. GAVL & INDGANGSSIDE

Udfordringerne:

Gavlene bestar af en tung betonvaeg, sakaldte sandwich-
elementer, som ikke lever op til nutidens eller fremtidens isole-
ringsstandarder, desuden er der udfordringer i form af sam-
lingstab (se termofoto nedenfor), samt tab langs uisoleret sokkel.

Termofoto af en af vores gavle, som
tydelig illustrerer hvor ekstra meget
varme stregmmer ud.

Kilde:
https://60grader.albertslund.dk/gode-
raad/efterisolering-af-ydervaegge/

Klik pa linket og fa en fin forklaring pa
gavlenes og indgangssidens udfordringer,
samt rad med hensyn til isolering pa den-
ne hjemmeside udarbejdet af varmevzer-
ket.
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Indgangssiden, nord eller gstvendt, bestar ligesom gavlene af
betonelementer, som ikke lever op til nutidige og fremtidens
isoleringsstandarder, ogsa her er der flere udfordringer med
samlingstab, en omfattende kuldebro langs fladespring mel-
lem stueetage og 1.sal, samt tab langs uisoleret sokkel.

BOX: Billeder fra indgangssiden der illustrerer udfordringerne i tilknytning til den vandrette etage-
adskillelse, vinduet i stuetagen og dgre mm — det er vigtigt, at en Igsning tager hgjde for disse.

6 8 (98 vETLoeLLE

Blottet stykke, ca. 10 cm
vandret +15cm lodret

—_
Winduets
[ derens

| placering

For en uddybende gennemgang af vores huses energimaessige udfordringer, se Ref. 1.

Lgsninger

Generelt

Der er behov for Igsninger savel i forhold til gavlenes og indgangssidens udfordringer.

Udvendig isolering er klart at foretraekke frem for indvendig isolering bl.a. fordi kuldebroer herved kan eli-
mineres og isoleringseffekten bliver betydelig stgrre.




Et seerligt argument for udvendig efterisolering af gavlens og indgangssidens tunge vaegge kan vee-
re hensynet til langsigtet sikring af betonfladerne. Med tiden kan der ske revnedannelser og vand-
indtraengen, som medfgrer at armeringsjern ruster. Dette ses enkelte steder i bebyggelsen.

| forhold til gavlene er problemstillingerne forholdsvis enkle. Det er simpelthen oplagt at fa udfgrt
udvendig efterisolering af disse.

| forhold til indgangssiden anser vi ogsa udvendig efterisolering, som den optimale langsigtede
lgsning, jvf. vores fem kriterier. En god isolering af indgangssiden skal tilgodese forholdene ved
etageadskillelsen (se box ovenfor) omkring vinduer og dgre. | stueetage vil Igsningerne afvige i
forhold til diverse tilbygninger til stueetagen, som mange har faet udfgrt. Det vil selvfglgelig veere
det optimale, at en hel reekke vaelger den samme Igsningsmodel og type. Det er ikke en betingelse,
men selvfglgelig vil det veere en fordel, hvis den gennemfgres samtidig.

Der er to overordnede metoder til udvendig efterisolering af vores beton-sandwich-element-veegge:

A) Trykfast isoleringsplader/-bats limes og/eller skrues fast pa veeggen. Herpa pafgres et armeret
pudslag.
Som isolering anvendes typisk stenuld eller materialer med hgjere isolans (PUR/PIR o. lign.), hvor-
ved tykkelsen kan reduceres.

B) Pdsaetning df et skelet af trae eller stal udenpa huset med isolering imellem. Uden pa dette afslut-
tes med en den ene eller anden form for (ventileret) facadebeklaedning. Her kan anvendes forskel-
lige isoleringsmaterialer (organiske, mineralske og plastmaterialer).

Ved begge metoder vil det optimale veere at flytte vinduer (og eventuelle dgre) ud i ‘niveau’ med den nye
isolering for helt at eliminere kuldebroer. Der bgr samtidig foretages en sokkelisolering.

De forslag og anbefalinger som energigruppen hidtil har modtaget i forhold til gavl og indgangssiden har
taget udgangspunkt i Ipsningsmetode A. For en umiddelbar vurdering virker denne enklest og mindst ind-
gribende. Dertil vil den veere tyndere end Igsningsmetode B.

Men der altsa ogsa firmaer, som udbyder metode B- Igsninger. | bilag 2 X beskrives kort nogle af disse. Hvis
fagfolk kommer med gode argumenter for disse i forhold til vores huse, sa vil vi selvfglgelig gerne videre-
bringe deres forslag.

Uddybende angdaende gavlene:

Det forekommer oplagt energimaessigt, komfort- og sundhedsmaessigt og aestetisk fornuftigt at fa
foretaget en udvendig gavlisolering, som foreslaet. Altsa en oplagt del af forberedelse for lavtem-
peraturfjernvarme og i det hele taget i et klimaperspektiv. Kolde gavlvaegge er et kendt problem i
vores bebyggelse uanset kompasretningen, men vaerst for de nordvendte.

Bud pa gavllgsning:

200 mm stenuld + pudsafslutning (pudssystem) og sokkelisolering med fx 25 cm polystyren til ca.
50 cm dybde. Alternativt til stenuld kan bruges: PUR/PIR, fx 120 mm eller Multipor, fx 200-250
mm. Vi vurderer, at afslutning med pudslag aestetisk set passer til vores huse.
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Vi kan ikke med vores viden afggre hvilken af de 3 isoleringstype (stenuld, Multipor eller PUR/PIR),
som man bgr vaelge i forhold til gavlen. Tykkelsen er ikke sa afggrende her, og isolationsmaessigt er
der kun megen beskeden forskel (se beregning sidst i bilag 1). Valget bgr afggres af, hvad man
vurderer, er den mest robuste langtidslgsning (fysisk holdbarhed, fornuftig i forhold til vedligehold
og reparation, bevaring af isoleringsevne). Uanset valget af isoleringstype, sa er det afggrende, at
den handveaerksmaessige udfgrelse er i orden.

Uddybende angdende indgangssiden:

Udvendig isolering er den bedste langsigtede lgsning energi-, komfort- og sundhedsmaessigt, her-
under og ikke mindst i forhold til at I@se problemet med kuldebroerne ved.

Bud pa Igsning:

e Muren: 120 mm PUR/PIR + pudsl@sning og sokkelisolering fx med ca. 25 cm polystyren til
50 cm dybde.

e Alternativ kan bruges fx 200 mm stenuld eller 200-250 mm Multipor.

e Det erindlysende og ma staerkt anbefales, at samme type Igsning vaelges for en hel reekke

e Af hensyn til helhedsindtrykket skal den markerede adskillelse mellem stue- og f@rste sal
opretholdes

Argumenterne for PUR/PIR-Igsninger + pudssystem er, at det muligg@r en forholdsvis tynd isole-
ring, som er at foretraekke, bl.a. af sestetiske grunde, hvis der ikke pateenkes udflytning af vinduer
og dgre. Desuden har vi i Topperne set en astetisk veludfgrt Igsning baseret pa PUR/PIR
(Kingspan) og STO-pudssystem, se Bilag 2: Eksempel pd facaderenovering i Topperne.

Energigruppen gnsker dog fortsat vurderinger fra savel eksperter som erfarne facaderenoverings-
firmaer for at kvalificere vores forslag til valg af isoleringsmaterialer mv.

Indhentning af tilbud:

Eksempelvis har vi indhentet bud pa en Igsning, hvor et hus eller en hel husraekke far foretaget
samlet facadeisolering pa f@rste sal inklusive etageadskillelsens kuldebro. Begrundelsen herfor er,
at forskellige adgangsforhold i stueetagen maske betyder, at det kan vaere vanskeligt at opna fuld
tilslutning fra en hel husraekke samtidigt. Realistisk har vi dog ogsa gnsket at fa beskrevet en reek-
ke etapevise Igsninger, som den enkelte ejer individuelt kan gennemfgre.

Med udgangspunkt i ovenstdende har vi indhentet overslagspriser, forslag og konkrete tilbud. SE BILAG 1
Gavl og indgangsside - overslagspriser, forslag og tilbud.

Afsluttende: Alternativt til udvendig efterisolering af indgangsside eller indtil dette foretages vil
vi undersgge om, der er nogle kortsigtede Igsninger sa som fugetaetning eller lignende.
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6. HAVESIDE

Havesiden mod syd eller vest bestar i stueetagen af letveegtskonstruktion med vindues- og bryst-
ningspartier samt havedgr indsat mellem sokkel, vandret betondrager og lodrette betonsgijler.
Ingen af disse tre elementer er oprindeligt isoleret pa nogen made. Fgrste sals oprindelige vindu-
eskonstruktion med brystninger mv. var oprindeligt og er fortsat mange steder et beaerende ele-
ment for tagkonstruktionen pa havesiden.

Udfordringerne

En del husejere har opnaet gode energimaessige
forbedringer gennem udskiftning af vinduesele-
menter og udskiftning af isoleringen af brystnings-
partierne under og over disse. Tilbage star dog ge-
nerelt, at isoleringen over og under vinduerne pa
ferste sal fortsat er uhensigtsmaessig.

En grundlaeggende og forsat udfordring udggres
desuden af de ikke-isolerede betonelementer.

Dette gzlder den brede vandrette betondrager
langs overgangen mellem stue og f@rste sal. | stueetagen gaelder det betonsgjlerne og soklen.
Desuden geelder det murfremspringene mellem vores huse.

En svaghed ved konstruktionen pa fgrste sal i Praestehusene og maske gvrige er, at det oprindeligt
alene er vindueskonstruktionen, der baerer taget mod haven.

Lasninger — havesiden 1. sal:

Lgsninger bgr alle fastholde hovedtraekkene i husenes nuvaerende facadeudseende, dvs. hovedlin-
jerne, de bglgede brystningsplader. En udvendig efterisolering bgr holdes indenfor murfremsprin-
gene mellem husene.

| forhold til grundkonstruktionen og en optimal og langsigtet forbedring af denne bgr man sikre
eller opbygge en selvbarende grundkonstruktion til at baere og fastholde taget. Denne bgr foran-
kres i den vandrette betondrager og til skilleveeggene mellem husene.

Ny solid baerende konstruktion kunne vaere en limtraesbjzalke og -stolper, samt et gitter af regler i
brystning.

Over og under vinduespartierne skal sa etableres en god tidssvarende isolering, uden eller med
staerk begraensning af kuldebroer. Desuden bgr den vandrette betondrager isoleres.
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Arkitekternes skitseforslag (se dette) beskriver en sadan ideel efterisolering: over vinduerne op
og forbunden med ny eller forbedret tagisolering og i brystningerne under vinduerne - ogsa ned
over den vandrette betondrager !

Arkitekternes forslag til udvendig isoleringsforbedring pa havesiden fgrste sal:

Over vinduespartierne isoleres op og forbi remmen og
forbundet med tagisoleringen, sa kuldebro undgas.

il
Bl

=11 14 G=

Brystningskonstruktionen udbygges udadtil og ned over betondrageren, sa isoleringstykkelsen i
brystningen samlet bliver ca. 190 mm og isoleringen ned over betondrageren ca. 90 mm. Der af-
sluttes med vandfast plade og de saedvanlige bglgede aluminiumsplader.

Den sadvanlige vandrette bjzelke til terrassetaget (som de fleste af
/ os har), fastggres uden pa dette (boltes gennem dette og ind i beton-

!

Beton- drageren).
drager [*| 2

20X40 Terrasse-

cm udhﬁn;

Lgsningerne respekter husenes nuvaerende facadeudseende!

| “Bilag 4: Eksempler pd I@sninger pG havesiden” samler vi eksempler pa hvorledes forskellige tgm-
rerfirmaer har lavet forsteerkninger af konstruktionen samt forggelse af isoleringen pa fgrste sal.
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Disse afviger pa nogle punkter fra den ovenfor foresldaede model, men de er interessante og serig-
se bud pa Igsninger i praksis. | et eksempel har man valgt at foretage isoleringen indadtil i et andet
eksempel foretages isoleringen indadtil. Begge respekterer husenes nuvaerende facadeudseende.

Eksempler pa Igsninger pa havesiden, for-
ste sal:

Udvendig isolering P12

Se grundig og detaljeret
beskrivelse af de forskelli-
ge Igsninger i forhold til
havesiden i bilag 4

Lgsninger - havesiden stuetage:

Arkitekterne skitseforslag (se denne) beskriver en sadan
ideel efterisolering: forggelse af tykkelsen af isoleringen i
brystningerne udadtil kombineret med en sokkelisolering.

Skitseforslagets. 4
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Forslaget vil selvfglgelig iseer vaere fornuftigt at overveje i forbindelse med at man i gvrigt pataen-
ker vinduesudskiftning og eller andre sendringer i stueetagen.

Mange har faet foretaget udskiftninger og forbedringer af facaden i havesidens stueetage. For en
del huse vil det derfor ikke vaere det sted, hvor nye energirenoveringer vil starte.

| boksene nedenfor ses hvorledes henholdsvis en beboer og et tomrerfirma har foretaget isole-
ringsforbedringer i stueetagen. Disse afviger pa nogle punkter fra arkitekternes foresldede model,
men de er interessante og serigse bud pa Igsninger i praksis. Igen har man valgt at foretage isole-
ringen henholdsvis ud- og indadtil.

Eksempel pa forbedret
isolering udadtil (have-
siden stueetage)

Forbedret isolering indadtil (havesiden, stueetage):
Eksemplet er fra karnappen i stueetagen:

Isolering i brystningen plus fgrt ned under gulvet til
klaplaget.

Gulvet er skaret op langs hele facaden, sa der kan
isoleres med EPS (flamingo) langs fundament.

Se grundig og detaljeret beskrivelse af de forskellige Igsninger i bilag 4
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En tilbagestaende opgave i forhold til stueetagen er at undersgge muligheder for efterisolering af
betonsgjlerne mellem vindueselementerne. | den sammenhang skal mulighederne knyttet til
PUR/PIR materialer undersgges, da det her er afggrende, at isoleringen ikke fylder for meget.

7. TAG

Udfordringerne

Det nuvarende tag
Billede af taget og tagkonstruktionen taget nedefra
Tagkonstruktionen / spaerene bestar af lodrette krydsfi-

nerplader med en leegte i top og bund. Oven pa dette er
der lagt krydsfinerplader og tagpap.

Tagrummene mellem spaerene er ventileret via en raekke huller i betonmuren pa indgangssiden og en luft-
spalte under tagrenden pa havesiden.

| disse tagrum ligger i dag 100 mm (evt. 75 mm.) isolering. Hvilket er meget beskedent i forhold til nutidige
standarder.

Hgjst 100 mm isolering

S

I ——

=
‘ _—
e e e e o e I
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Losninger i forhold til forbedret tagisolering:

Forbedring af tagets isolering antages at vaere en hensigtsmaessig, fornuftig og langsigtet Igsning i
forhold til energirenovering af vores huse, herunder vaere en god forberedelse til overgang til lav-
temperaturfjernvarme. En forbedret loftisolering vil maerkes i form af reducerede varmeudgifter,

og ved at der gar leengere tid til, at 1. sal bliver helt sa ophedet pa varme sommerdage, dog skal vi
ikke glemme solindfald via vinduerne pa 1. sal.
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Der er forventeligt store gevinster gkonomisk, teknisk og kvalitetsmaessig ved at fa en ensartet
tagisolering foretaget for en hel husraekke samtidigt — ogsa af hensyn til at bevare et godt hel-
hedsudtryk for vores huse.

Det ma staerkt anbefales, at en hel husraekke drgfter og veelger samme type Igsning, samt vaelger
at foretage denne samtidig.

Nar der foretages tagrenovering, bgr man samtidig vurdere om tagvinduer skal udskiftes, og om
man eventuel har et gnske om at ggre disse stgrre. Indhentning af tilbud bgr omfatte forslag om
ekstra og/eller stgrre tagvinduer, som individuelle tilkgbsmuligheder.

Principielt er der tre Igsningsveje i forhold til tagisolering:

Losning 1: Forhgjelse af taget og isolering oppefra

Hovedpointen i denne Igsning er at taghgjden altsa spaerene forhgjes med 10 cm, sa der bliver
plads til et godt tykt iso-
leringslag i hele tagets
bredde.
0 e b Dette er hovedforsla get i

all
e

arkitekternes forslag til
en langsigtet og solid
taglgsning. De foreslar

Snit 1:30

her at tage de eksisteren-
de tagplader af, forhgje spaerene med 95 mm, isolere med 2 x 145 mm stenuld, og herefter laegge
nye tagplader og nyt tagpap. Til arkitekterne beskrivelse af denne lgsning hgrer desveerre, at hu-
sets lofter skal nedtages, for at der kan etableres ny og sikker dampspeerre. Se deres beskrivelse i
skitseforslaget, herunder dets note om dampspzerre.

Vi taenker, at forslaget er et godt bud pa en robust og langsigtet tagrenoveringslgsning. Den be-
skedne forhgjelse af taget respekterer vores huses hovedudtryk.

Lgsningen bgr selvfglgelig iseer overvejes, hvis eller nar tagpappet alligevel traenger til udskiftning
eller renovering/udskiftning. En del huses/husraekkers tage er formentlig moden til dette.

Det er desvaerre et omfattende forslag, iseer nar det ogsa omfatter nedtagning af husets lofter.
Derfor har vi eftersggt flere ekspertvurderinger og bud pa Igsninger, hvor dette kunne undgas. Vi
har dels forespurgt til Igsninger hvor etablering af ny dampspaerre foretages oppefra, og dels fore-
spurgt til Igsninger knyttet til anvendelse af papirisolering, hvor der er anderledes krav i forhold til
dampspeerre. Se mere herom i Bilag 4 — Tagl@gsning 1 —forhgjelse af taget og isolering oppefra

Lasning 2: Ekstra isolering i eksisterende tagkonstruktion.
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Den anden mulighed for tagisolering er isolering nedefra af tagrummet mellem eksisterende loft
og tag. Der er forholdsvis stor plads mellem loftpladerne og taget, ca. 17 cm i den lave og ca. 67
cm i den hgje side og saledes plads til en vaesentlig forggelse af isoleringslaget over det meste af
husets dybde. | princippet kan Igsning 2 udfgres savel nedefra som oppefra.

Udfgrt nedefra indebzrer Igsningen nedtagning af nuvaerende lofter efterfglgende etablering af
ny teet dampspaerre og nye loftplader.

Flere beboere har foretaget en sadan isoleringsforbedring over dele af eller hele husets loftflade.
Nogle steder er det sket i forbindelse med loftrenoveringer efter fugtskader, hvor lofter alligevel
skulle udskiftes. Se Bilag 5 — Tagl@gsning 2 — Eksempler pad isolering i den eksisterende konstruktion
-udfgrt nedefra.

I tilknytning til en sadan tagisolering nedefra og reetablering af nyt loft skal man overveje:

e om man gnsker at forny eller udvide ovenlysvindue, evt. etablere flere

e om man i loftet har de gnske el-udtag eller man gnsker at aendre pa disse

e om man har gnske om fremtidigt at etablere et nyt varmegenindvindingssystem i huset, og
i sa fald vil forberede dette ved at placere luftrgr i isoleringslaget i loftmellemrummet; (se
afsnit om ventilation/varmegenindvinding nedenfor).

Udfert oppefra indebeerer Igsningen: (1) fijernelse af tagpap og tagplader i det mindste i den lave
ende af taget, (2) nedlzaegning eller indblaesning af isolering mm. og (3) efterfglgende genetable-
ring af tag. Vi har modtaget et forslag og tilbud pa en sadan Igsning baseret pa indblaesning af pa-
pirisolering . Se dette i Bilag 8: Taglgsning 1, 2 og 3 forslag og tilbud.

Lasning 3: Isolering ovenpa det gamle tag.

En udvendig isolering ovenpa det nuvaerende tagpap har ligeledes vaeret inde i vores overvejelser.
| ”Bilag 6 — Tagl@sning 3 - Isoleringen ovenpa det gamle tag” har vi beskrevet denne Igsning.

Fordelen ved denne Igsning ville vaere, at den er mindre indgribende end Igsning 1. Men desveerre
har flere eksperter udtrykt bekymring for hvorvidt det vil vaere en varme- og fugtteknisk forsvarlig
I@sning, fordi fugt kan samle sig i hulrummet mellem den gamle og den nye isolering. Ud fra det
foreliggende kan Energigruppen derfor ikke anbefale denne Igsning.

TAGUDHANG ELLER IKKE UDHANG

Arkitekternes forslag behandler ikke tagudhaeng i deres Igsningsforslag da tagudhaeng ikke har
nogen energiforbedrende effekt, men ogsa med den begrundelse, at det strider mod princippet
om at bevare husenes helhedsindtryk.
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En aestetisk problemstilling er om vi skal ga efter en taglgsning med udhang eller uden udhaeng.

Formelt er der med lokalplantillaeg 18.5.1 abnet for tagudhaeng pa bade gard- og haveside. Vi for-
star det saledes, at der herefter er to tilladte muligheder:

e Enlgsning med tagudhaeng som ved "0-energihuset”, Degnehusene 26,
e Enlgsning uden tagudhaeng altsa en Igsning indenfor husenes oprindelige helhedsudtryk

Energigruppen er uafklaret i sin anbefaling i forhold til udhaeng eller ikke udhaeng. Vi vil dog kraftig
anbefale reekkevis ensartede Igsninger.

Spergsmal i denne sammenhang er

e er der tekniske eller andre argumenter for udhaeng/ikke-udhaeng, herunder hvorledes disse
gar i speend med de gvrige Igsninger

e det er vigtigt af hensyn til helhedsindtrykket, at man i det mindste raekkevis vaelger samme
I@sning — kan vi bidrage hertil?

e med forsggshuset og lokalplanaendring i den forbindelse, sa er der abnet for at beboere
kan vaelge tagudhaeng; det er sandsynligt at nogen vil benytte sig heraf; og vi har allerede
faet spgrgsmalet: hvorfor ikke — nar tag alligevel sendres - fa et tiltraengt skyggeudhaeng

e Konstruktionsmaessige er der udfordringer. Men de kan givet vis Igses i relation til
Igsning 1. Alle var vist enige i, at det i givet fald burde omfatte en hel raekke

e Tagudhaeng indgik ikke i arkitekternes projektformulering med kommunen, men vi kan,
hvis vi vil, tilkgbe et forslag og konstruktionstegning

8.VENTILATION OG VARMEGENINDVINDING

Indeklima, komfort og gnsket om energibesparelse taler for at man i et energirenoveret hus etab-
lerer et godt ventilationssystem med varmegenindvinding. Nar husene bliver isoleret mere og bli-
ver teettere, sa gges behovet for ventilation.

Vores huse er fgdt med et brugbart ventilationssystem, men ingen genvinding, sa med ventilati-
onssystemet tabes forventelig en paan maengde varme, men vi har ingen talstgrrelse. Det eksiste-
rende ventilationssystem er formentlig en ngdvendighed grundet husenes konstruktion med ind-
vendig udluftet hulrum under gulvene i stueetagen. Dette bgr derfor bevares medmindre der laves
en erstatning.

Et ventilationssystem med varmegenindvinding er et avanceret ventilationssystem som overfgrer
varmen fra den gamle indendgrsluft til den nye friske indblaesningsluft. Det sker i en sakaldt var-
meveksler, hvor den varme og den nye kolde luft passerer teet forbi hinanden kun adskilt af tynde
plader. Det kan saledes sikre et bedre indeklima og samtidig lavere energiforbrug.
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Den friske, men opvarmede, luft indblaeses i husets indre rum og den udsuges i modsatte ende
bl.a. i badeveerelser. Hertil skal der etableres luftkanaler.

En udfordring, nar det gelder faerdigbyggede huse som vores, er at finde ud af en udseenheds-
maessig acceptabel placering af de kreevede luftkanaler, samt en hensigtsmaessig placering af selve
anlaegget, der fylder som et stort kgleskab.

| forsggshuset D 26 har man installeret et varmegenindvindingssystem. Vurderinger med hensyn
til placeringer af systemet dele, samt erfaringerne i henseende til komfort og drift kan tage afszet
her.

Ventilations- og varmegenindvindingssystemer kan kgbes for skgnsmaessig 50-100.000 kr.
Midlertidig:

e Overvej ved udskiftning af vinduer at fa vinduer med indbygget ventilationsspalte.

e Hvis man far foretaget ny tagisolering, kan det vaere en idé i denne sammenhang at forbe-
rede muligheden for en senere etablering af et varmegenindvindingssystem ved at indlaeg-
ge ventilationsrgrene hertil i tagets isolering.

Dette har man f.eks. valgt i P73. Se beskrivelsen heraf i Bilag 5.

Energigruppen er endnu ikke i stand til at preesentere et faerdigt forslag til I@sning af varmegenvin-
ding.

9.VARMESYSTEM OG RADIATORER

Varmesystem

Vores huse er fgdt med et varmesystemanlaeg bestaende af varmtvandsbeholder til brugsvand og
med sakaldt direkte fjernvarme, hvor det er selve fjervarmevandet som Igber rundt i husets radia-
torer.

| de fleste huse er der siden foretaget udskiftninger eller eendringer. Mange steder har man fx er
udskiftet de gamle varmtvandsbeholdere til nye. Nogle steder har man skiftet til et varmeveksler-
system. Hvis ens varmesystemanlaeg er af nyere dato, sa vil dette formentlig ogsa fungere fint i
forhold til lavtemperaturfjernvarme.

Mange har pa det seneste valgt at abonnere pa den sdkaldte TAO-ordning. Dette bestar af et var-
mevekslersystem med adskilte kredslgb, sa det ikke er fjernvarmevandet, som Igber rundt i husets
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radiatorer. Ordningen indebaerer desuden, at varmevaerket overtager driften af anleegget og an-
svaret herfor.

Radiatorer

Vores huse blev oprindelig udstyret med et-panelsradiatorer. Disse var forsynet med vandtermo-
stater pa returlgbet. Mange steder er der selvfglgelig siden sket eendringer i forhold til denne situ-
ation.

Nogle huse har fx faet udskiftet de gamle returtermostater med nye rumtermostater. | nogle huse
har man maske ogsa faet udskiftet nogle af radiatorerne.

Hvis man udskifter radiatorer - og vores oprindelige radiatorer er ved at na en alder, hvor det kan

veere pakraevet - er det normalt, at man som minimum skifter til to-panelsradiatorer med konvek-
torslgr. Dette er hensigtsmaessigt i almindelighed og ligeledes en god forberedelse i forhold til lav-
temperaturfjernvarme, idet disse kan afkgle bedre og afgive mere varme.

Nogle huse har ogsa etableret gulvvarme i badevzerelse eller i andre rum. Hertil skal det straks
siges, at det er ideelt at kombinere gulvvarme med lavtemperaturfjernvarme. | relation til lavtem-
peraturfjernvarme galder, at hvis man skal aflevere samme mangde varme med vand ved en la-
vere temperatur, sa har man brug for en stgrre flade.

Hvornar eller hvordan er man sa forberedt “radiatormaessige” i forhold til lavtemperatursituatio-
nen?

Her kan skitseres tre situationer eller Igsningsveje:

1) Man har til den tid faet udfgrt en betydelig forbedring af husets isoleringstilstand sa den
gamle radiatorbestand vil vaere fuldt tilstraekkelige.

2) Man har faet udfgrt en del isoleringsforbedringer samt maske udskiftet et par radiatorer.
Hvis man f.eks. har udskiftet vinduerne til nye lavenergiruder og foretaget visse yderligere
isoleringsforbedringer. Har man samtidig faet udskiftet et par radiatorer, sa vil man antage-
lig ogsa veere ok forberedt.

Hvis man slet ikke har foretaget isoleringsforbedringer, s ma man opgradere sin radiator-
kapacitet, sa de kan levere en tilstraekkelige maengde varme ogsa i en kold februarsituati-
on.

Her er der flere muligheder, som i gvrigt kan kombineres:

a) Udskift nogle af de gamle pladeradiatorer. Start fx med at udskifte den gamle lave radia-
tor i karnappen og/eller pladeradiatorerne i stuen og entreen. Sa er meget og maske det
meste klaret. Se regneeksempel nedenfor.
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b) Udskift evt. en eller flere til boosterradiatorer. S3 kan man opvarme nasten hvad som
helst.

c) Booste nogle af de eksisterende radiatorer ved at satte ventilatorer pa disse. Se illustra-
tion nedenfor

Regneeksempel - udskiftning af radiatorer:

En kold vinterdag ( = 12° C udenfor) vil er gennemsnitlig RVP-midterbolig - hvis der ikke fo-
retages energiforbedringer forinden - ved overgang til lavtemperaturfjernvarme mangle en
varmekapacitet pd 2,9 kW.

«\\>»\\ Dette vil naesten vaere Igst ved udskiftning af fx

/\§/ gamle etpladeradiator i stue (802 W) med ny trepladeradiatorer

- \/\\\\\ © (2407 W) = + 1,6 kW
\\ o j & gamle etpladeradiator i entre (509 W) med ny trepladeradiator (1289
NV W)= + 0,8 kW.

|

Pris for sddan udskiftning ved professionel VVS’er: 15-20.000 kr.

Nedenfor en hjemmelavet radiatorbooster med 3 stk 12 volts bleesere parallelt forbundne og en 9
volt strgmforsyning, fungerer fint og lydlgst.

Varmevaerkets eksperter kan som hidtil hjeelpe med vurderinger og rad i de enkelte situationer
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10. TILSKUD

1. Fra kommunen, som del af energispareordningen:
"Kommunalt tilskud til energiforbedringer er stadig abne.

Gar du og dremmer om at fa udskiftet de gamle termoruder eller fa lidt mere isolering pa loftet?
Sa kan det veere en god idé at fa projekterne fgrt ud i livet i 2020. Det er nemlig sidste ar, hvor det
er muligt at fa tilskud til energirenoveringer, da energispareordningen herefter ophgrer.

Tilskud der ggr en forskel:

Albertslund Forsyning giver 1 kr. per realiseret kWh-besparelse, nar der laves forbedringer i fjern-
varmeanlaeg og klimaskaerm.

Her er et par konkrete eksempler pa energitilskud fra forskellige husstande i Albertslund

e 13 nye 3-lags A-vinduer. Energitilskud = 7.493 kr.
e Efterisolering af gavl. Energitilskud = 4.611 kr.
e Nye termostatstyrede radiatorventiler med forindstilling. Energitilskud = 1.505 kr.

Dit renoveringsprojekt skal vaere afsluttet senest udgangen af 2020.”

2. Handvarkerfradraget:
Dette fortseetter i 2020 i stgrrelsen 12.500 kr. pr. person for udvalgte energiforbedringer
og/eller klimatilpasning

11. REFERENCER

1) Energirigtig renovering af sldre enderakkehus fra 1971 (Julie Juhl Jacobsen & Maja Grud
Christensen; Eksamensprojekt DTU; dec. 2006) [Rapporten ligger pa foreningens hjemme-
side, https://vejrmolle.probo.dk/ - fanebladet Energirenovering.

2) Energirenoveringsprojekt - Lavenergihus Degnehusene 26 pa foreningens hjemmeside,
https://vejrmolle.probo.dk/- fanebladet Energirenovering.

3) Lone Backs Arkitekter, Rgde vejrmglle Park Energirenovering, Skitseforslag 09.12.19 )
[Rapporten ligger pa foreningens hjemmeside, https://vejrmolle.probo.dk/ - fanebladet

Energirenovering.
4) Udfgrende pa P25 Tgmrer — Snedkermester Pau Mose Aps, tIf. 26 836 057
5) Udfgrende pa P10 Snedkermester Lars Mgnster, Mgnster Byg Aps. tIf. 26 240 882
6) Ib Frederiksen P73
7) Varmeveerket ved Peter Andersen og Sonja Maja Grgnbak
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12. BILAG

Eksempelvis har vi indhentet bud pa en Igsning, hvor et hus eller en hel husraekke far foretaget
samlet facade-isolering pa fgrste sal inklusive etageadskillelsens kuldebro. Begrundelsen herfor er,
at forskellige adgangsforhold i stueetagen maske betyder, at det kan vaere vanskeligt at opna fuld
tilslutning fra en hel husraekke samtidigt. Vi har ogsa efterspurgt beskrivelse af Igsninger, som den
enkelte ejer individuelt kan gennemfgre, men som ikke strider mod, at andre i raekken kan foreta-
ge disse.

Bilag 1 — Gavl og indgangsside — overslagspriser, forslag og tilbud fra en raekke

firmaer version. 30.05.20

Vi har haft en raekke firmaer ude og se vores huse og hgre vores gnske om udvendig efterisolering
af gavle og indgangsfacader. Vi har her bedt dem komme med deres prisoverslag, forslag og evt.
konkrete tilbud.

| forhold til gavlene bad vi dem give tilbud pa savel en enkel gavl som flere gavle samtidig.

| forhold til indgangsfacaderne bad vi dem ligeledes forholde sig til mulige ‘etapevise Igsninger’
mv. Vi bad bl.a. om et bud pa en Igsning, hvor et hus eller en hel raekke far isoleret overetagen til
og med etageadskillelsens kuldebro. Hvortil sa de enkelte huse hver isaer kan beslutte og tilvaelge
ogsa at fa isoleret stgrre eller mindre dele af deres stueetage. Vi bringer nedenfor firmaernes bud
pa lgsninger, overslag og tilbud

a) Firmaet STO: STO-pudssystem, overslagspriser og visualisering af forslag
Mgde herude den 10. dec. 2018 med Tage Ludvigsen & Katrine Jacobsen fra STO

Se: http://www.sto.dk/da/produkter systemer/produkter systemer.html

Deres forslag var et STO-pudssystem, bestaende af:

- stenuld (200 mm) eller Kingspan/Kooltherm (120 mm)

- pudslag

- glasuldsnet (af forskellig styrke — afhaengig af behov)

- afslutningspuds, en dyrere indfarvet eller en billigere malet

puds

-sokkelisolering: ...?

i Dette ville resultere i en u-veerdi pa omkring 0,14, fornuftig
efter deres vurdering (0-energihuse har u-vaerdi pa 0,09). Prisskgn: 1000 kr. + moms /m?. System-
garanti fra STO 5 ar.

Vi forsggte at spgrge ind til kvalitet og holdbarheden pa Kingspan i forhold til stenuld. De haevdede
at begge var lige anvendelige.


http://www.sto.dk/da/produkter_systemer/produkter_systemer.html
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Maske en vigtig pointe: Tage fra STO argumenterede for, at en indpakning, som de foreslog af vo-
res betonvaeg, var en god langtidssikring af betonen.
STO-Reference: | gang i forhold til Topperne (se bilag 2) og AB-Grgnnevange i Kastrup

Prisoverslag fra STO (excl. moms):

Nedenfor har vi forsggt at opstille prisoverslag pa de forskelle situationer:

120 mm Resol/m? 200 mm Stenuld/m?
(Resol er et PUR/PIR produkt)
Gavl pa en bygning (ca. 50 m?) 1200 kr. 1100 kr.
[en gavl alene]
Gavl + facade pa en bygning (ca. 80 m2) 1200 kr. 1100 kr.
[en gavl + en 1.salsfacade samtidig]
2 Gavle + facader pa en husrakke 1100 kr. 1000 kr.

med 9 boliger (ca. 370 m2)
Sammenpudsning dvs. bryde 1.salsfacaden op igen og fortseette senere med naboen; jvf. etape-
Igsninger, hvor ikke alle er med i fgrste omgang.

En side To sider
2000 kr. 3500 kr.

Overslagspriserne er eksklusive udbygning af stern (tagdaekker/blikkenslager), byggeplads og stil-
ladser.

Venlig hilsen Katrine Jacobsen, Arkitekt MAA, STO Danmark A/S, Avedgreholmen 48, DK-2650
Hvidovre, tif.: +45 70 27 01 43 Fax: Mobile: +45 24 22 65 46; www.sto.com & www.sto.dk

Visualisering af l@sninger (StoDesign; arkitekt Lars Therkelsen):

Se "Ny STO facade Rgde Vejrmglle Park” (18.12.2018; 8 sider, visualisering af I@sningsforslag):
Uddrag herfra:



http://www.sto.com/
http://www.sto.dk/

Og se “Ny STO facade Rgde Vejrmglle Park” (12.03.2020; 6 sider):
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Uddrag herfra:” Dette forslag er et appendiks til tidligere fremsendte forslag og renoverer husene med isolering
bade i stue og pa fgrste sal. 1. salens fremspring bevares og giver en naturlig overgang til facadens farveskift.”

Eksisterende snit Vinduesstarrelse bevares
Forslag A
1 2 1

Nyt starre vindue
Forslag B

Dette forslag er et appandiks til | forslag A bevares det nuvaerende
tidligere fremsencite f°','5|39 o9 smalle vindue i stueetagen, men det
renaverer husene med isolering flyttes med ud i facaden for at un-
bade i stue og p forste sal. 1. dga kuldebroer

salens fremspring bevares og giver
en naturlig overgang til facadens
farveskift,

| forslag B indszettes et nyt vindue,
med en brystningshejde pa 1,6 m.
Hermed bevares bygningernes kon-
cept med en lukket entreside og en
aben haveside.

Brystningshejden betyder at man
akurat vil kunne skimte ud, men
ikke kunne kigge ind. Samtidig il
man opleve at f4 en meget mere lys

krog.
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b) P. Andersen & Sgn a/s, SE www.facadepuds.dk

Firmaet er anbefalet af Sto og har erfaringer med Sto-pudssystemer. Firmaet har staet for mockup af faca-
derenoveringsmodel for i Topperne, som vi omtaler i bilag 2.

Vi har haft et mgde med Peter Andersen og forelagt vores gnsker.

Se modtagne forslag og tilbud nedenfor.

12.06.20: (uddrag)
Peter Andersen
_ Sa fik jeg regnet tilbud pa RgdeVejrMglle Parken.
Adm. direktar . Jeg har formuleret det som et overslag.
E' A"dde'_-se'}‘,g& Sen Entreprise A/S Min kalkule* er vedhaftet denne mail, og mit tilbud er indklippet
ovedvejen under min signatur, da jeg i denne tid arbejder hjemmefra, og

Osted ikke kan printe og scanne
DK-4320 Lejre e kanp & ‘
Min kalkule er delt op:

TIf: +45 45 81 00 90 Fgrste del er gavl, anden del er indgangsfacade, og sidste del er
Mobil: +45 24 69 64 90 tgmrerarbejder.

E-mail: peter@facadenuds.dk Slutprisen er alt inklusiv — altsa galvisolering, isolering af sidemur,
Website: www.facadepuds.dk gvre og nedre facade pa indgangssiden, byggeplads, udrykning af

vinduer, blikarbejder.
Dette er prissat som en opgave der kan sta alene. Altsa en gavl og en indgangsfacade.
Jeg vil mene vi kan komme omkring 10 % laengere ned i pris — maske mere, om vi kan fa flow i opgaven pa flere huse,
og far 100 % klar hed over Igsninger osv.

Jeg synes det bedste ville veere, at tage et hus og gennemfgre gavl og facade, og sa fa klarlagt alle Igsninger.Derefter
kan vi arbejde mere konkret med prisen, og se om der er nogle steder hvor vi kan optimere gkonomien. Saedvanligvis
nar vi arbejder med s3 store opgaver, sa vil et udbudsmateriale angive og regulere Igsninger og vilkar for arbejdets
udfgrelse.Den “rettesnor” har vi ikke rigtig her, ud over STO’s meget tidlige forslag.

Lees vedhaftede og min indklippede tekst godt igennem, og lad os gerne holde et mgde hvor vi gar opgaven igen-
nem og ser om jeg har forstaet den korrekt.

Omkring fradragspriser, sa taenker jeg at kalkule abner op for man kan tilpasse maengder om der er skure eller lign.
Der skal fradrages. ....

Med venlig hilsen Peter Andersen, Adm. direktgr

P. Andersen & Sgn Entreprise A/S

TILBUD OPTRYKT NEDENFOR



http://www.facadepuds.dk/

28

TILBUD/OVERSLAG Roskilde d. 12. Maj 2020
Vedr. Facade efterisolering af facade og gavle.
Sag: RgdeVejrMglle Parken, 2620 Albertslund

Idet vi takker for Deres henvendelse til vort firma, fremsendes herved tilbud/overslag pd ovennaevnte
sag som udfgrelse af 1 stk enhed - en galv og en indgangsfacade.

Sagen er regnet udfgrt som STO Therm Mineral Facadesystem 200 mm.

Sokkel udfgres med STO Innodrain isolering som systemet kraever.

Grundlaget for prissaetning i denne sag, er tilsendt materiale pr. mail og gennemgang pa stedet.

Der er ikke modtaget detailprojekt pd udfgrelse, hvorfor ikke alle Igsninger/vilkar for udfgrelse er kend-
te.

Det er efter vores opfattelse behov for en grundig projekt gennemgang forinden kontrahering og op-
start. Dette for helt at skabe klarhed om omfang og Igsninger.

Prissaetning for arbejdet er afgivet som overslag, og det vurderes at udfgrelse af 1 stk. indgangsfacade
og gavl vil give mulighed for at fa afklaret Igsninger og dermed ogsa fa en fast og eksakt pris pr. enhed
I&st fast.

Prisseetning forbeholdes reguleret (+/-) med henblik pd optimering af entreprisesummen.

Ved udfgrelse af flere enheder i samme flow, vurderes opnaet en besparelse pa ca. 10 %.

Byggeplads

Vor byggepladsindretning for udfgrelsen facadearbejdet omfatter:

-Etablering af blandeplads og materialeoplag ved facaden der skal arbejdes pa.

-Opsaetning af et til formalet egnet let stillads som Jumbo - ekskl. inddaekning fro vejrlig der kan tilkg-
bes saerskilt efter drstiden.

-Tilslutning af byggestrgm og vand, afdaekning af vinduer og tilstadende bygningsdele.

-Vedligehold af byggeplads.

Arbejdsbeskrivelse

Langs sokkel er afsat belgb til opgravning ca. 30 cm under terraen og afrensning af sokkel til montage af
sokkelisolering. Retablering af belaegning er ikke indeholdt.

Sokkel forudsaettes plan og ret, sdledes at isolering kan monteres uden opretning.

P& facader monteres STO Therm Mineral 200 mm der afsluttes med slutpuds K 1,5 i lys nuance.

Evt. puds pa sidemur udfgres med pudssystem som pa isolering.

Der er indregnet nye inddaekning i top ved tag - inkl. en bane pap, samt murkrone inddaekning af side-
mur og nye salbaenke i Zink.

Der er ikke indregnet fast underlag til inddaekning pa isolering, men forudseettes fastgjort i eksisterende
mur.

Der er indregnet 17 stk. nye ventilationer pa facade.

Overslaget indeholder alle de til udfgrelsen af ovennaevnte ydelser og leverancer der er indeholdt i ved-
heeftede kalkuleark* som enhedspriser og med de i overslaget naevnte praciseringer, og galdende for
de forhold der er &benbare pa tilbudstidspunktet.

Arbejdet kan tilbydes udfgrt for en samlet sum af: Kr. XXOGXXX*

Prisen fremkommer af poster som anfgrt i vedhaeftede kalkule.
Ekstra timearbejde afregnes med kr. xxx ekskl. moms pr. time - ekskl. materialer der afregnes saerskilt.
Tgmrertimer dog xxx ekskl. moms.

Afgraensning og praecisering af entreprisen.
.... (udeladt)

Tilbuddet er gaeldende 60 dage fra d.d.

Vi hdber at vaere Dem behjzelpelig med udfgrelsen af ovenstdende ydelser og leverancer, som vil blive
udfert som godt hdndveerk.

Med venlig hilsen P. Andersen & Sgn

Peter Andersen

*Energigruppen er bekendt med oversslagspris og kalkyle, men har aftalt at tilbageholde denne, men yderligere til-
bud indhentes og prisforhandlinger pgar.
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c) Firmaet ”IsolerHuset”

Mgde herude tirsdag d. 11.12.18 med Adm Dir. Adam Hgjer.
Plus senere opfglgende mgder.

Se: www.isolerhuset.dk, tlf.: 60 795 795 / 22 4000 23,
mailinfo@isolerhuset.dk

HEs
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Adam Hgyer foreslog en Igsning med mineraluld og puds: 20

cm mineraluld limet og dyvlet til facaden, underpuds, net,
mellempuds, slutlag.

Isolerhuset brugte KNAUF-produkter, hvor der blev givet 10
‘ ISOLERH USET ars garanti.

IsolerHuset ville dog ogsa kunne tilbyde samme Igsning blot
TILBUD med PUR/PIR (fx Kingspan), men det ville blive noget dyrere.

Tre aktuelle tilbud fra IsolerHuset

Tilbudnr.: 783A - Tilbuddato: 26.05.2020 -Tilbud galdende indtil 30.09.2020 — Facadeisolering af gavl
Tilbudnr.: 783B - Tilbuddato: 26.05.2020 - Tilbud geeldende indtil 30.09.2020 - Facadeisolering af 1. sal over forhave

Tilbudnr.: 783C - Tilbuddato: 26.05.2020 -Tilbud geeldende indtil 30.09.2020 -Facadeisolering hele facaden ved ind-
gangsparti

TILBUDDENE OPTRYKT NEDENFOR:


http://www.isolerhuset.dk/
mailto:info@isolerhuset.dk

Svend Nielsen

e 18 ISOLERHUSET

svend.vejrmolle@gmail .com

TILBUD
Rode Vejrmalle Park Tibodsar.._ ...t TE3A
Tibudsdsto. .z 26.05.2020
Facadeisolering af gavl Tibud g=ldende indtil. 30.09.2020
LT 1af1
Varebetzgnelse Antzl Pris Pris izl

Facadeisolering af mur med 200 mm mineraluldbatts 0,035/ (mk) samt sokkel med 200 mm polystyrenbatts 0,038W/(mk) ca. 48 m?
Der indlzsgges stilkantbéind ved alle hjgmer inkl. vinduer, dare mm.

Prisen er inkl. klarogring af facade, lim til batts, facadebatts, dyvler, armeringsnet, armeringslim, grunder, underpuds og slutpuds.
Facaden bliver slutpudset med siliconepuds korn 1,5 mm i farven hvid.

Sokkel, pAmales med akrdmaling i farven sort.

Opgravning, 50 cm under terraen ved gavle hvor muligt.

Der lz=gges ny alutop over isolering, som fasstnes pd paptag ved udlaegning af ny strimmel overpap.

Den vandrette etageadskillelse markeres ved indla=gning af tape for slutoppudsning.

Inkl. Stillads, opsastning, nedtagning og lgje.

Pris ved isolering af "vinge" ved udestue, inkl. ny alutop kr. 71.900

Pris ved ren oppudsning af "vinge" hvor denne kun fungerer som lzemur - 84.950,- inkl. Moms

Tilbuddet er ekskd, Evi. maling ar facaden.
Efterfolgende maling af nedereste def af facade kr. 7,500, ink, Moms

Merpris for 140 mm Kingspan Resol isolening 0,022 mK) er kr. 15.700,- inkdl, Moms

Merpris for pansernet { nederste 2 meter af facaden kr. 3.000,- uden vinge og 3.500,- med vinge, inkl. Mams
Merpris for isalering med 50 mm isolering pd 20 cm kant af vinge der vender mod havesiden kr. 1.200,- inkl, Moms

Herafl arbejdsion kr. 48.500,-

Momsfrit belsb: ] Subtotal : kr. 71.900
Mamspligtigt belat 71.500 25,00% moms : kr. 17.975
Samilet tilbud inkl. moms: kr. 89.875

Isoler Huset ApS - Elledaken 2 - 2800 Lyngby - CVR nr.: 30536444
Tif.: 60 795 735 - Mail: info@isolerhuser.dk - www.IsolerHuser.dk
Danske Bank - Kontonr.: 3409 [ 12099479
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Svend Nielsen

S 18 ISOLERHUSET

svend.vejrmolle@gmail.com

TILBUD
Rede Vejrmglle Park: Tibudsnr. ..ot TEIB
Tibudsdsto......._.: 26.05.2020
Facadeisolering af 1. sal over forhave Tibud g=ldende indtil. 30.09.2020
Cide ot 1af1
Varebetzgnelse Antzl Pris Pris izl

Facadeisolering af mur med 200 mm mineraluldbatts 0,035W/(mk) ca. 30 m?

Der indlzegges stilkantbéind ved alle higmer ink. vinduer, dare mm.

Prisen er inkl. klarogring af facade, lim til batts, facadebatts, dywler, armeringsnet, armeringslim, grunder, underpuds og utpuds.
Facaden bliver slutpudset med siliconepuds korn 1,5 mm i farven hvid.

Ventilationer i tagrum forlzenges til ny tykkelse facade

Overside af lysning ved vinduer og dgre isoleres med 20 mm Resol, og spraskke mellem elementer fyldes med blzd isolering.
Underkant af isolering afsluttes ved overkant af vinduesramme, traskkes ind over fuge.

Den lodrette ejeradskillelse markeres ved indla=gning af tape fer slutoppudsning.

Isolering aflsuttes med sokkelliste ved evt. afslutning over skur/carport.

Inkl. stillads, opsaetning, nedtagning og leje.

Pris kr. 63.000
Rabat sifremt der vaelges gaviisolering samtidig kr. 9.500,- inkl. Moms
Tibuddet er ekskl, Evt. maling af facaden.

Merpris for 190 mm Kingspan Resol isolering 0,022W/(mK) er kr. 9.900,- inkl. Moms

Heraf arbejdsion kr. 42.800,-

Onskes 1, sal isoleret pS senere tidspunkt, hvor nabo eller begge naboer allerede har isoleret vil der tilkomme en merpris pd kr. 6.750,- for
opbrydning af naboisolering, samt overlapning af ny isolering og puds, sSledes at der ikke kommer spor | facaden, ERterfolgende maling af
facaden er IKKE medregnet i dette.

Momsfrit belab: 0 Subtotal : kr. 63.000
Momspligtigt belst 63.000 25,00% moms : kr. 15.750
Samlet tilbud inkl. moms: kr. 78.750




Svend Nielsen

—— 4 1SOLERHUSET

svend.vejrmolle@gmail.com

TILBUD
Rpde Vejrmaglle Park Tibodsnr ... 7E3C
Tibudsdato..............: 26.05.2020
Facadeisolering hele facaden ved indgangsparti Tibed g=idends indtil. 30.09.2020
Sde .z 1af1
Varebetegnelse Antal Pris Pris i alt

Facadeisolering af mur med 200 mm mineraluldbatts 0,035W/(mk) samt sokka med 200 mm polystyrenbatts 0,038W/(mk) ca. 60 m?
Dier indlz=gges stélkantbind ved alle hjgmer inkd. vinduer, dare mm.

Prisen er inkl. Kargaring af facade, lim til batts, facadebatts, dyler, armeringsnet, armeringsiim, grunder, underpuds og slutpuds.
Facaden bliver slutpudset med siliconepuds korn 1,5 mm i farven hvid.

Sokkel, p&males med akrdmaling i farven sort.

Oparawning, 50 cm under terraen ved gavle hvor muligt, genetablering af flisebelzzgning.

Yentilationer i tagrum forlzenges til ny tykkelse facade

Overside af lysning ved vinduer og dere isoleres med 20 mm Resol, og spraskke mellem elementer fyldes med blzd isolering.
Underkant af isolering afsluttes ved overkant af vinduesramme, traskkes ind over fuge.

Den lodrette ejeradskillelse markeres ved indlasgning af tape for slutoppudsning.

Inkl, Stillads, opsastning, nedtagning og leje.

Pris ved facade hvor der er opstillet skur/udestue til hejre for hoveddsr, men frit til venstre (set udefra) kr. 87.100

Rabat s&fremt der vaelges gavlisolering samtidig kr. 9.500,- inkl. Moms

Pris for udflytning i facaden pd treeramme: Vinduer kr. 3.800,- pr. stk. og dare kr. 5.000,- pr. stk. ink. Moms
Pris for udflytning i facaden p& metalbeslag: Vinduer kr. 3.000,- pr. stk. og dere kr. 4.600,- pr. stk inkl. Moms
Prisen er inkl, Udvendia fugning, men wden indvendigt arberide med fuger, fysninger, karme og aulve

Titbuddet er ekski, Evt. maling af facaden, samt evt. tipasning omkring canport/skur mm.
Efterfolgende maling af nedereste del af facade kr. 12.500,- inkl, Moms

Merpris for 190 mm Kingspan Resof isafering 002207 mK) er kr. 19.800,- inkl, Moms

Onskes 1. sal sofaret pd senere tidspunkt, vor nabe elfer begae naboer allerede har isoleraf vil der tikomme en merpris pd kr. 6. 750,- for
opbrydning af naboisolering, samt overlapning af ny isolering og puds, sfledes at der ikke kommer spor i facaden, Efterfolgende maling af
facaden er TIKKE medregret | defte,

Heraf arbejdslon k. 58,200,

Momsfrit belsb: il Subtotal : kr. 87.100
Maomspligtigt behst E7.100 25,00% moms : kr. 21.775
Samlet tilbud inkl. moms: kr. 108.875
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d) Multipor facadeisoleringssystem

Mgde herude tirsdag den 18.12.19 og igen 29.04.19 med Benn R. Ebbesen, tIf. 23 31 04 54,
benn.ebbesen@xella.com; Se www.ytong.dk

Repraesentanten sagde om Multipor:  Materialet er 100 % uorganisk, det er diffusionsabent, det
seettes op med let mgrtel + dyvler. Det afsluttende pudslag er af samme type, som man anvender
pa stenuld.

Multipor har en lidt mindre isoleringsevne end mineraluld, sa 200 mm mineraluld ville modsvares
af mellem 200 og 250 mm multipor. Energigruppen fik udleveret Projekterings- og montagevejled-
ning. Dimensioner 120, 140. 160, 180, 200

Repraesentanten havde fglgende argumenter for multipor, bl.a.

e platincertificering C2C i Tyskland, scorer pa genanvendelighed og energi, 100 % uorganisk
(kalk, sand, vand)

e det er diffusionsabent, optager ikke fugt under montage

e maske en fglelsessag, men fgles som en rigtig mur og ikke en kasse, hvilket kan have be-
tydning i forhold til heervaerk

TIf-opringning 15/5 fra Lone Storgard — Stella/Multipor-ansvarlig, til 24 20 84 88:
Overslagspris pa vej + navne pa firmaer, som vil give tilbud. De er interesserede i projektet, og hun
vil ogsa gerne selv vaere med i forbindelse med drgftelse af tilbud.

Prisoverslag mm fra multipor, mail 18.06.19:

- for gavl, 1 stk. og hvis 10 stk. inkl. sokkelprofil men eksl. sokkelisolering
- for indgangsside gverste etage, 1 stk. og hvis hel reekke pa fem

Ved 1 gavl/1 indgangsside: 813,- kr./m?inkl. moms.
Ved 10 gavle/raekke pa fem: 640,- kr./m? inkl. moms.

Overslag gaelder bade for indgangsside og gavle.

Forslag pa handvarkerfirma med erfaring ift. multipor: Murerspecialisterne, Kontakt Jesper tlf. 61
310 869, mail info@murerspecialisterne.dk

Desuden fik Energigruppen en tilbagemelding fra Lone Storgard vedrgrende spgrgsmdl, om man
kan beklaede sgjlerne/murfremspringene pa havesiden med fx 5 cm multipor og pudsafslutning: Ja
det kan lade sig gare.

Med venlig hilsen, Lone Storgaard, Key Account Manager, Multipor
Telefon +45 75 89 50 66, Mobil +45 24 20 84 88, Mail: lone.storgaard@xella.com



mailto:benn.ebbesen@xella.com
http://www.ytong.dk/
mailto:info@murerspecialisterne.dk
mailto:lone.storgaard@xella.com
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-Bjarne Lauersen / Firmaet Prodatek , SE http://prodatek.com/staalkonstruktion/

- Bjarne Lauersen var herude den 27. jan. 2020 og kom her med et forslag gdende pa noget i retning af “et
"kassesystem’ + indblaest isolering + ventilation + deekplade / evt. deekplader med puds”. Det vil sige en
"Metode B-lgsning” (omtalt side 9 ogi bilag 3), som vi har forstaet det.

- Vi er i kontakt med firmaet og afventer at modtage en uddybet beskrivelse af denne Igsning med samt et
overslagstilbud.

-Jgrgen Kragelund - Weber-Term-Plus-Ultra — Igsning.
Har ligeledes sendt os et forslag og overslagspris for to ar siden. Deres Igsning sk@nnes at ligne
STO-pudssystemerne. Vi vil evt. bede dem om en opdatering af deres tilbud.

-Tommergaarden , Tonny Petersen:
Som vi har talt med og faet tilbud fra pa taglgsninger — har 03.03.20 fremsendt nedenstaende tilbud vedrg-
rende gavlisolering:

Rede Vejrmplle Park Energirenovering. Efterisolering
Efterisolering af gavle samt sokkel isolering . Jf Tegninger a. 09-12-2019

Vare Antal Pris/enh. 1 alt

Stillads / gavisikring/skurforhold/byggeplads 1,00 stk 7.500,00 7.900,00

Efterisolering med 195mm mineraluld som sto system inkl puds 1,00 stk 52.012,00 52.012,00
samt sokkel isolering med styrolit

Subtotal: 59.912,00

lalt ekskl.moms 59.912,00

Moms 14.978,00

Tilbud ialt DKK 74.890,00



http://prodatek.com/staalkonstruktion/

35

Beregninger for vores gavle — U-vaerdi og varmetab ved forskellig type isolering:

Nedenstdende vises regningeksempler af U-vaerdi og arlige varmetab for vores oprindelige gavle
og efter isolering med forskellige isoleringsmaterialer.

1. Nuvaerende gavl uden ekstra isolering
Sandwichelementer: 250 mm, U-vaerdi = 0,75* [W/m? K], Areal = 50 m?

*tallet er fra Jacobsen og Christensen (2006), se reference 1, s. 14 og 27; i tabellen side 27 kaldes den ’resulterende U-vaerdi’

Beregning af det arlige varmetab (E):
E=U [Wh/m?] x A [m?] x 24 x 2906 = 0,75 x 50 x 24 x 2906** = 2.615.400 Wh = 2,615 MWh

** graddagetallet, dvs. en beregning af forskellen mellem middeltemperaturen udvendig og indvendig summeret op for et ar. DMI foretager
beregningen som et gennemsnit for en 40 arsperiode. Det nuvaerende graddagetal er 2906.

2. Samme gavl - ydre isolering med 200 mm stenuld (A = 0, 037).

U-veerdien for den nye efterisolering (U,): 0,037/0,20 = 0,185 [W/m?*K]

Samlede U-vaerdi for den isolerede gaviveeg (Usamiet):

1/Ucamiet = 1/Ugein + 1/Ugerz =1 /0,75 + 1/0,185 = 6,7387 ; dvs. Ugamiet = 0,148 W/m2 K

Beregning af det arlige varmetab (E):
E = U [Wh/m?] x A [m?] x 24 x 2906 = 0,1484 x 50 x 24 x 2906 = 517.500 Wh = 0,518 MWh
Dvs. en reduktion pa 2,0949 MWh eller 80,2%.

3. Samme gavl - ydre isolering med 120 mm PUR (A =0, 022).

U-veerdien for den nye efterisolering (U,): 0,022/0,12 = 0,18333 [W/m?*K]

Samlede U-vaerdi for den isolerede gaviveeg (Usamiet):

1/Ucamiet = 1/Ugenn + 1/Ugen = 1/0,75 + 1/0,18333 =6,7878 ; dvs. Usamiet = 0,147 W/m2 K

Beregning af det arlige varmetab (E):
E = U [Wh/m?] x A [m?] x 24 x 2906 = 0,1473 x 50 x 24 x 2906 = 513.739 Wh = 0,514 MWh
Dvs. en reduktion pa 2,1017 MWh eller 80,4%.

4. Samme gavl - ydre isolering med 200 mm_multipor (A = 0, 042).

U-vaerdien for den nye efterisolering (U): 0,042/0,20 = 0.21 [W/m?* K]

Samlede U-veerdi for den isolerede gavivaeg (Usamiet):

1/Usamtet = 1/Ugein + 1/Ugerz =1 /0,75 +1/0,21 = 6,0952 ; dvs. Usamier = 0,164 W/m2 K

Beregning af det arlige varmetab (E):
E = U [Wh/m?] x A [m?] x 24 x 2906 = 0,1641 x 50 x 24 x 2906 = 572.119 Wh = 0,572 MWh
Dvs. en reduktion pa 2,0433 MWh, eller 78,2 %.

Konklusion: Ovenstdende er en forsimplet beregning, men konklusionen er dog, at der energi-
maessigt ikke er afggrende forskel med hensyn til hvilken af de tre isoleringstyper.

Udvendig isolering, herunder sokkelisolering, vil uanset valget mellem de tre have stor positiv
effekt savel energi- som komfortmaessig. (Linjetab langs soklen, samt reduktion af dette ved sokkeliso-
lering ikke medtaget i ovenstaende regneeksempel
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Bilag 2 — Eksempel pa facadeisolering i Topperne og pa Gavliso-
lering i Godthabsparken

Facadeisolering i Topperne:

Besigtigelse + snak den 21/10 og 28/11

Udfgrelsen og resultatet ser godt ud. Man har isoleret faca-
den med 120 mm PUR/PIR (Kingspan /Kooltherm) og afslut-
| tet med et armeret pudslag (STO-pudssystem).

Arbejdet udfert af firmaet P. Andersen & San a/s, SE
www.facadepuds.dk og tilbud i bilag 1

Vi bemaerkede pane Igsninger omkring vinduer.

Hvor der havde vaeret meget lidt plads var der brugt isole-
ringstykkelser ned til 20 mm, og saledes sikret, at alle flader var blevet isoleret.

Vi besluttede, at vi gerne ville forsgge at fa beskrevet lignende Igsninger ift.
RVP-huse og tilsvarende tegnede lgsninger

FOR EFTER

Lees omtale i Albertslundposten og pa Varmevarkets hjemmeside:

https://albertslund.lokalavisen.dk/nyheder/2019-09-01/-K%C3%A6mpemodel-af-ny-facade-
monteret-p%C3%A5-boligblok-i-Topperne-5652539.html) &
https://fiernvarme.albertslund.dk/nyheder/11-mock-up-af-ny-facade-paa-topperne-staar-klar/ :



http://www.facadepuds.dk/
https://albertslund.lokalavisen.dk/nyheder/2019-09-01/-K%C3%A6mpemodel-af-ny-facade-monteret-p%C3%A5-boligblok-i-Topperne-5652539.html
https://albertslund.lokalavisen.dk/nyheder/2019-09-01/-K%C3%A6mpemodel-af-ny-facade-monteret-p%C3%A5-boligblok-i-Topperne-5652539.html
https://fjernvarme.albertslund.dk/nyheder/11-mock-up-af-ny-facade-paa-topperne-staar-klar/

* @nske om at bibeholde bygningens
udtryk

+ Sorte vinduesband og hvide
drypnaeser bevaret

+ Godt lysindfald

+ Der er valgt en supereffektiv
isolering
+ Vinduesfalse skaret i smig

Topperne

+ 60 m2 mock-up stod
feerdig i sidste uge
(august 2019)

+ Etflot resultat!

* Pudslgsning fra
firmaet STO, som har
sponsoret materialer
til mock-up-projektet

+ De fire etager er
forskellige, hvilket
skyldes et gnske om
at'afpreve forskellige
farver, strukturer og
materialer

Afsluttet (Jaegerhusene 43) Igangveerendearbejde maj 2020 (Jaegerhusene 2)

Arbejdet Udfart af firmaet IsolerHuset, SE www.isolerhuset.dk og tilbud i bilag 1
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http://www.isolerhuset.dk/
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Bilag 3: Alternativ facadeisolering - udvendig skelet med isole-
ring /ventilerede facadelgsninger

- Diverse udpluk fra forskellige systemleverandgrer i forhold til ventilerede faca-
desystemer, monteringssystemer, mv. + billeder fra en renovering i Ishgj:

Hidtil har vi ikke taenkt, at disse Igsninger var relevant i forhold til vores huse, og ikke noget, som
vi skal ga videre med.

Disse Igsninger byder pa flere muligheder for afslutnin-
ger: pudset facade eller med helt andre facadeplader,
som ville andre mere pa udtrykket. Lgsningerne mulig-
gar ogsd anvendelse af flere isoleringstyper.

L Opbygning af Bluclad Facadesystem

-
Ul

1. Trae- pller bl brokcissn

Z. holnrsg

1. Virnchpaerme

4., Esminier

3. SHalex Besclsd

d. Kantprohl o oq Eund)

f Ldkrirmrgusiohl

d. Heihartprodl (lop- o Eund]

L Armerng o pleivsemirager

17 easliterrs Lrord puch

1. Sl iFare AT rrg e

12. Sembopmm JACFIDD0,. Shalcem 3000
plior Thaliex Sadkonepordy

7. Udbdtringsprofil
& Netharmprobl (lop o bund)

Kilde: https://skalflex.dk/UserFiles/Brochurer/Bluclad vejledning web.pdf, s. 4
/ https://skalflex.dk/shop/systemloesning/ventileret-facadesystem/ventileret-facadesystem.aspx



https://skalflex.dk/UserFiles/Brochurer/Bluclad_vejledning_web.pdf
https://skalflex.dk/shop/systemloesning/ventileret-facadesystem/ventileret-facadesystem.aspx
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2:

ISOVER Plus System med Ventileret Facadesystem
Monteret pi massiv bagvag

Tung bagvaeg (nyopforte
bagvagselementer eller
eksisterende vaeg)

ISOVER Plus Stolpe

ISOVER Plus Formstykker A-klasse
32 eller 34

Glasroc H Storm vindtaetnings-
system

Ventileret hulrum, 25 mm

Gyproc VAP ventileret afstandsprofil
Gyproc Aquaroc pudsbarende plade
Weber pudssystem

Kilde: https://www.gyproc.dk/sites/gypsum.nordic.master/files/gyproc-
site/BrochurerDK/Brochure-Ventileret-Facadesystem.pdf, s. 6

3: STO- Ventec. ...

1 Underlag

2 Isolering

3 Underkonstruktion
4 Pudsheereplade

5 Evt. grundbelaegning
6 Grundpuds

7 Armering

8 Grundpuds

9 Slutheleegning

Systemopbygning Stoventec R

Kilde: ...


https://www.gyproc.dk/sites/gypsum.nordic.master/files/gyproc-site/BrochurerDK/Brochure-Ventileret-Facadesystem.pdf
https://www.gyproc.dk/sites/gypsum.nordic.master/files/gyproc-site/BrochurerDK/Brochure-Ventileret-Facadesystem.pdf
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4: Renovering i Ish@j. (illeder, sr, 2018) DAB. Boligselskabet Vildtbanegard, afd. 3 i Is-
hgj.(Radgiver B Kellund . Udfgrer: Hoffmann )
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Bilag 4 — Eksempler pa Igsninger pa havesiden

Praestehusene 25:

Pa fgrste sal blev der etable-
Sl [

ret en ny og solid baerende e S T

struktur: g : :

O TS

T Siagses s
e b Z,
’ BETowsehcEL

- limtraesbjaelke og —stolper

B

- gitter af regler i brystning.

Heri blev de nye vinduesparti-

3
(=3
¥

er indsat/fastgjort.

Udvendigt pa i brystningen blev sat en cembritplade og yderst bebyggelsens kendte bglgede faca-
deplader.

Over og mellem vinduespartierne blev sat malede daekplader af aluminium (vedligeholdelsesfri).
Ogsa i stueetagen er det tidligere udtryk bevaret, dog er der indsat en ny dgr i kgkkenet i stedet
for det midterste vindue. Brystninger er beklaedt med aluminiumsplader (vedligeholdelsesfri).

Resultat:

e fremover vil der vaere en solid understgtning af taget, ogsa hvis dette engang matte gnskes
forsteerket, og det vil veere enkelt at udskifte vinduespartier. Taget er ogsa grundigt haeftet
til betonkonstruktionen, sa det ikke “blaeser” af.

e dererisoleretindad i brystningerne under alle vinduer, pa den gverste del af soklen og pa
betonbjalken over vinduerne.

e lysindfaldet forgges en smule i forhold til de mest udbredte erstatningsvinduer

e det nuvaerende facade-udseende, hovedlinjer og materialetyper bevares.

\
\
2]

Pa 1. sal og i stueetagen er der un-
der vinduespartierne (i brystnin-

gerne) indadtil lavet en god og
grundig isolering ned under gulvet
henholdsvis til beton-
daek/etageadskillelsen og til klapla-
get.

Ligeledes er der foretaget isolering
over vinduespartierne.



at undga kuldebroer;

Skitse af ny brystning pa fgrste sal:
- indefter er opbygget en struktur til isoleringen med adskilte sektioner for

w AL - der er indlagt ny dampspaerre for at undga fugtproblemer i konstruktio-
1 AlA nen
il L - over vinduerne er isolering fgrt op til og forbundet med tagisoleringen.
e 4+ -undervinduerne er isoleringen fgrt ned under gulvet til beton-
7 === deek/etageadskillelsen. | stueetagen ned under gulvet til klaplaget.

-235 mm-mineraluld indtil dampspaerre + yderligere 45 mm (se skitse)

Desuden:

- opsat nye og flere stikkontakter + rgr til radiatorer trukket i veeg og tilpasset nye radiatorstgrrel-

ser

- rumlaengden/ gulvarealet er mindsket, men man har til gengaeld faet nye brede vindueskarme.

Omhyggeligt handvaerksarbejde, feestninger af og til den nye hovedstruktur, isolering og teetnin-
ger, flotte vindueskarme, mv. udfgrt af Témrer — Snedkermester Pau Mose Aps, tIf. 26 836 057.
Se billedserie med uddybende kommentarer nedenfor!

Punkt 1 — Understgttelse af loft/tag (midler-
tidig)

Understgttelse og nye bjzelke lagt ind
ovenpa gamle vindue ...

Forud: Husenes oprindelige konstruktion var
gennemsavet og erstatningsvinduerne indsat
og fastgjort til denne.

Ingen stolper mellem de tre vinduesfag.

Ikke en

stolpe

Forud: Vinduerne var fastgjort til resterne af
vinduessektion fra husenes oprindelse, som
var gennemsavet. - Taget var saledes baret af
vinduessektionerne
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Forud: Traeveerket var i god stand (og gen-
brug af nederste del var under overvejelse)

NY HOVEDKONSTRUKTION:

Foroven: limtraes-
bjaelke
Mellem vindu-
essektionerne:
2 limtraesstol-
per;
Under vinduer-
ne: ‘gitter’ af
regler
(krydsfinerpla-
den, som haen-
ger ud, er et
midlertidigt ar-

bejdstag)

- Beglag i hjgrnet + fastggrelse til vaegen.

- Det ses, at der er skaret af gulvet sa der
kan isoleres helt ned til betondak /
etageadskillelsen!

De nye vinduessektioner og vinduer pa vej op

De nye vinduespartier pa plads i den nye
konstruktion og cembritplader pasat
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Indvendig skellet: Der er

er,

lavet en dobbeltkonstruk-
tion for at undga kuldebro-

(det fgrste/ yderste lag
stenuld er lagt ind forne-
den)

Nederst: Bemeerk, at der indenfor hovedisole-
ringen og dampspaerren er endnu et lag, hvori
installationer kan placeres - uden at den ny
dampspeerre perforeres!

Gipsplader
over og om-
kring vindue.
Vigtige detal-
jer:

- Valgt at lave
"kasse’ pa
vaegsiden for
symmetrisk
indramning af

vinduespartiet

-Den nye dampspeerre, som stikker frem, er
med vilje gjort lidt lang med henblik pa at
husejer senere pataenker at isolere tag nede-
fra og i sa fald vil kunne sammenklaebe vaeg-
gens nye dampspzarre med loftets nye damp-
sparre.

Feerdige f¢rste—sa‘ls—vaerelser: Nye brede vindu-
eskarme (af asketrae, som husenes gulve)

Udefra — fgrste sal:

VIGTIGT:

Grundig taetning i hjgrne mellem plader og
beton;

("erstatningsbly’)
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Udefra fgrste sal: (naesten feerdig)
- Husets hovedlinjer og udseende bevaret!

- Nye brystningsplader svarende til de gamle.
Den gvrige inddaekning over og mellem vin-
duerne af malede aluminiumsplader ('vedli-
geholdelsesfri’)

STUEETAGEN:
Midterste vinduesfag i stueetagen og karnappen:
ey N j |

Omhyggeligt og smukt snedkerarbejde
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STUEETAGEN:

- Skaret op ned til klaplag langs
hele facaden.

- Isoleret indad med EPS (flamin-
go) langs fundament.

Betonbjzelken over vinduerne i stuen er isoleret indad med EPS (flamingo)

Praestehusene 10: (Lgsninger pa havesiden)

Havesiden - 1. sal
Ny baerende struktur.

Ny isolering over og under vinduespartierne.

Under vinduespartierne er brystningen udvidet, sa der er plads
til ca. 170 mm isolering. Der anvendes hgjisoleringsmateria-
le, hvorved der kan opnas
en god isolering trods be-

graenset tykkelse.

Lgsningen respekterer sdledes husets hovedlinjer og udseende.

Se billedserien og kommentarer pa de naeste sider.
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Understgttelse af loftet, mens der etableres
ny baerende struktur

Foud; bl.a. ses vindstroppen, hvis formal er at fast-
holde tagremmen og forhindre taget i at blaese af.

Den gamle traestruktur i brystningen bevares. Inder-
vaeggen kunne ogsa veere bevaret, men ejer valgte
selv at udskifte denne og samtidig etablere en ny
forbedret dampspaerre!

Forud;
afstand: ca. 15 cm og ca. 20 cm til flamingostribe

P ;71' [
Faestning af limtraesbjzelke i mursiden.

Baerende
stolper til
venstre.

Under vindues-partierne er brystningen udvidet, sa
der er plads til ca. 170 mm isolering
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Over vinduerne:

\-—-‘_"“\';4

*.‘-.\ N

DAVYAVAVY
— - i w— ;e
loft

. ‘vinduesoverligger(%

-rem(gl)
-regel
-limtraesbjeelke ~———— . ‘;I =
(166 x 65 mm) ‘_A_: l s e"ngr", 2 murkantlinie
i til nabohus
e R
e ’J ;
. ""‘*—,,_ — — ‘
4 i {1
Z .
Under vinduerne:
o ( . [
Brastning [ Isolering |
(1.sal) 70+100 :
- | mm [ mrkantinie.
| Kingspan ’ til nabohus
— T = J |
f
I |
D MDD, SN I 0, o TR
i s SN ‘
Etag?- Beton-
adskillelse
drager
20X40
cm

Judbygning
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-speer til vindues-
kant 33,5 cm
-loft til vindue
30,5cm
-rem (gl)
- vindues
overlligger (gl) 1015 em
e til gulv
- limtraesbjzelke
(166 x 65 mm)

- det ses at husets hovedlinjer og udseende er
opretholdt

Arbejdet udfert af snedkermester Lars Mgnster, Mgnster Byg Aps., TIf. 26 240 882
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Bilag 5 - Taglgsning 1 - Forhgjelse af taget og isolering oppefra

1) Vi er i gang med at indhente forslag og tilbud.
Vi har bl.a. bedt om

a) Forslag og tilbud pa Igsning ud fra hovedforslaget i arkitekternes skitseforslag
b) Evt. forslag, hvis mulig, hvor nye dampspaerre ilaegges ovenfra*)

*) Note: Som sagt frarader arkitekterne denne Igsning jvf. arkitekternes skitseforslag s. 7: ”Note til
dampspaerre”. Andre anvisninger pa efterisolering operer dog med sadanne Igsninger. Hvorvidt
det er en farbar og hensigtsmaessig vej i vores tilfaelde, er endnu uafklaret.

Vores b-gnske er naturligvis et gnske om at fa vurderinger af hvorvidt det kan undgas at nuvaeren-
de lofter nedtages. Jvf. ogsa nedenstaende.

SE Bilag 8: Taglgsning 1, 2 og 3 — forslag og tilbud.

2) Muligheder og ekspertvurderinger knyttet til papirisolering:

Interessen for papiruld skyldes fgrst og fremmest, at nuvaerende loft, hvis der anvendes papiriso-
lering, og hvis der sikres god ventilation hen over isoleringen, angivelig vil udggre en tilstraekkelig
dampspaerre, sa at al arbejdet ville kunne udfgres oppefra, og nedtagning af lofter og andre ulem-
per forbunden hermed undgas. Se naeermere beskrivelse af papiruldslgsning og krav i denne sam-
menhang tilbagemeldingerne nedenfor. En anden fordel forbunden med papirisolering er dets
mindre gkologisk fodaftryk i forhold til f.eks. mineraluld.

Vi har haft mgde med Jgrgen Nimb (Papiruld Danmark) og med Martin H. Green (Isocell papirisole-
ring) og dennes partner Tonny (Téemmergarden). Her har vi forelagt arkitekternes skitseforslag,
tegninger og billeder af vores loftkonstruktion og vist vores lofter frem. Vi bad om deres vurdering
og bud pa Igsning knyttet til papirisolering i forhold til Igsning 1: Forhgjelse af tag med isolering
oppefra og til I@sning 2: Isolering nedefra i nuveerende tagkonstruktion.

Deres svar var kort, at med brug af papiruld kunne nuvaerende lofter udggre en tilstraekkelig
dampspeerre, hvis der blev sikret en tilstraekkelig god ventilation over isoleringslaget. Begge ville
tilsende os uddybende beskrivelser og prisoverslag (se boxe nedenfor).

Vi har den 20.03.20 faet tre forslag og tilbud fra Tonny / Temmergarden :

Tag 1: haeve taget og isolere med papiruld (arkitekternes . hovedforslag)

Tag 2: indblzese papiruld oppefra i eksisterende konstruktion

Tag 3: isolering med papiruld ovenpa eksisterende tagpap (ikke anbefalet fra vores side)
SE Bilag 8 — Taglgsning 1, 2 og 3 —forslag og tilbud.
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Bud pa Igsning og prisoverslag fra Jgrgen Nimb (Papiruld Danmark); 08.01.2020:

Som vi talte om, sa vil prisen for isolering med Papiruld veere stort set den samme, om
det skal laves nedefra, hvis lofter tages ned eller laves oppefra, hvis der skal ny tagbe-
laegning pa.

Som udgangspunkt ville jeg forsla at lade de eksisterende 100 mm isolering ligge, hvis
den ikke er skadet samt ligger paent og dernaest efterisolere med 200 mm Papiruld.

Dette vil koste 92 kr. ekskl. moms pr. m2.

Veelger | at fjerne alt den eksisterende isolering vil 300 mm ny isolering med Papiruld ko-
ste 125 kr. ekskl. moms pr. m2.

Som vi ogsa talte om, sa er tilstreekkelig ventilation af loftrummet vigtigt, men det teenker
jeg, at der er styr pa, sa det vil jeg ikke komme naermere ind pa her.

Papiruld er et hygroskopisk materiale, som bade kan optage og afgive fugt. En lang
reekke af dokumentationsprojekter samt praksis erfaring siden 1989 konkluderer, at der
ikke opstar fugtproblemer, hvis der undlades dampspaerre i loft og i vaeg ved brug af
Papiruld.

Men der er et krav til en vis teethed pa den varme side.

For at sikre bygningen mod skadelig akkumulering af fugt som fglge at fugttransport fra
indeluften, skal den varme side af konstruktionen vaere luftteet (med fokus pa samlinger)
samt mere diffusionstaet end den kolde side af konstruktionen. | praksis vil det sige, at alle
boliger der skal efterisoleres skal tjekkes efter i forhold til, om det eksisterende loft er "teet”
nok.

Ud over ovenstdende vil jeg henvise til konklusioner fra en stikpravekontrol udfart i 2012
som dokumenterer, at der ikke opstar fugttekniske problemer i hverken tagkonstruktion,
hulmur eller krybekeelder ved efterisolering med Papiruld uden dampspeerre. Se sam-
mendrag af rapporten her.

Referencer kan | finde her https://www.papiruld.dk/referencer

Haber dette er tilstraekkelig information til at | kan komme videre med projektet.

De bedste hilsner Jgrgen Nimb ¢ Energivejleder, M: 28 59 64 56 « T: 48 14 11 88,
jn@papiruld.dk « Papiruld Danmark A/S, Brgdeskovvej 40, 3400 Hillergd « papiruld.dk

Er du nysgerrig pa, hvad Papiruld er? Fa mere at vide i denne korte film



https://www.papiruld.dk/sites/default/files/content_files/videnkupon-papiruld-danmark-as_sammendrag_0.pdf
https://www.papiruld.dk/sites/default/files/content_files/videnkupon-papiruld-danmark-as_sammendrag_0.pdf
https://www.papiruld.dk/referencer
mailto:jn@papiruld.dk
https://www.google.com/maps/search/Br%C3%B8deskovvej+40,+3400+Hiller%C3%B8d?entry=gmail&source=g
http://papiruld.dk/
https://www.youtube.com/watch?v=BcmVl_lTHZU
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Bud pa Igsning og prisoverslag fra Martin H. Green (Isocell papirisolering), 26.11.2019:

Som vi talte om pd mgdet i gar, skal | ikke bekymre jer om at ga med en Igsning med Isocell papir-
isolering, | vil fa en bedre Igsning for jeres bygninger over tid, det er vigtigt vi arbejder med den
bygningsfysik som bygningen altid har haft, det vil sige vi vaelger at bruge en Dampbremse i stedet
for en dampspaerre eller bruge det nuvaerende loft som dampbremse (dette reger jeg pa og frem-
sender nar klar) dette er fuldt legalt idet SBI anvisning 224 anbefaler en diffusionsmodstand med
forskel pa ned til 1 -10 (10 gange teetter inde, end ude)

Isoleringsmaterialet Isocell papirisolering er et produkt til renovering af seldre huse, grundet Iso-
cell papirisolering bestar at cellulosefibre som er hule og i stand til at handtere fugt modsat mine-
raluld, som er massive fibre og ikke kan handtere fugt. Specielt i eldre huse er det en stor fordel
at have et isoleringsmateriale, der kan handtere fugt i sig. Selv en evt. ny teet dampbremse er ikke
altid nok, da fugten kan komme fra andre steder op i isoleringslaget.

NN Undertag Herudover har Isocell papirisolering en hgj varmekapaci-
> 'A' ,",é i 24cm i iriso-
éﬂ&&A@AAA‘!‘YA 2em tet, hV|I.ket°betyc%er, at der med 240 mm I§oc.ell papiriso
pampbremse  lering vil ga 8,9 timer fgr en temperaturstigning vil kun-
Undertag ne males inde i opholdsrummet. Specielt ved huse med
1 O fladt tag har dette en stor betydning for at undga over-

pampbremse  ophedning i opholdsrum under taget.

Faseforskydningen er 4,1 timer

Faseforsinkelsen angiver i timer varigheden
af forsinkelsen i overfgrslen af sommerens
varme fra ydersiden til vaeggens inderside
eller vinterens opvarmning.

Jo hgjere den specifikke varmekapacitet af
det anvendte isolering er, jo leengere tid tager
det varmen i at ga igennem materialet.

Nar det kommer til gvrige tekniske data sa har Isocell papirisolering

e Bs2 d0 - Ingen afvigelse fra brugen af mineraluld ren brandteknisk, medmindre der er
krav til regudvikling.
e Lambda 37 -0,037 W/mK (KI.37) — Standard isoleringsevne.
e Levetiden er testet til +50 ar, jfr. ETA-06/0076, maj 2018, det vil sige lige sa lang levetid
som mineraluld.
Isocell papirisolering er et granulat isoleringsmateriale “one size fits all”, ingen affald, ingen spild,
og ingen kuldebroer, idet der ingen samlinger er i isoleringslaget, og det kommer ind i alle spraek-
ker etc. og isolerer mod kulde og traek.

Alt der bliver udfgrt med Isocell papirisolering deekkes ind under Isocell garantier.

Isocell er Europas stgrste leverandgr af papirisolering, alle Igsninger der bliver lavet med Isocell
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papirisolering vil blive tilbudt med Isocell systemgaranti som Isocell AG i @strig star bagved, det er
samtidig vigtigt for mig at sige at Igsninger, hvor der bliver valgt anden papirisoleringsleverandgr
til kan CBI Danmark og Isocell AG ikke tage ansvar for, der er meget stor forskel pa kvaliteten af
Papirisolering sa her skal | passe pa, men et valg med Isocell er | sikre pa udfgrsel og garanti for
arbejde og produkter, sa leenge det er en uddannet CBI Isolatgr som fx Tonny fra Témmergarden.

Haber ovenstaende kan bruges, ellers skal du endelig kontakte mig.

Med venlig hilsen/Best regards, 2 vedhasftede filer

Martin H. Green s (2. 8 W
Bygningskonstrukktagr — Bygningsfysik =D m—— e
Mobil: +45 31100820 - mail: martin@cbidanmark.dk Ermrety Acews
CBI DANMARK A/S -www.chidanmark.dk

Eroman emnswon
T et na



mailto:martin@cbidanmark.dk
http://www.cbidanmark.dk/
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Bilag 6 - Tagl@sning 2 (ekstra isolering i eksisterende konstruktion)
- eksempler pa Igsninger, hvor isoleringen udfgrt nedefra.

Et alternativ for tagisolering, som foresldet af arkitekterne, er isolering af tagrummet mellem eksi-
sterende loft og tag nedefra. Der er forholdsvis stor plads mellem loftpladerne og taget, ca. 18 cm i
den lave og 68 cm i den hgje side, og saledes plads til en vaesentlig forggelse af isoleringslaget.

Lgsningen indebaerer nedtagning af nuvaerende lofter efterfglgende etablering af ny teet damp-
spaerre og nye loftplader.

Flere beboere har foretaget en sadan isoleringsforbedring over dele af eller hele husets loftflade.
Nogle steder er det sket i forbindelse med loftrenoveringer efter fugtskader, hvor lofter alligevel
skulle udskiftes.

Se eksempler beskrevet nedenfor.

Eksempel pa opsaetning af ny
tagisolering nedefra (loftet over
trapperummet)

Fremgangsmade indbefatter:

- fijernelse nuveerende loftplader,
gamle dampspeerre, gamle isole-
ring, og nogle af forskallingsbraed-
derne

- sikring af ventilation i form af vind-
passage hen over den nye isolering
(iseer i den lave ende skal man vaere
meget opmaerksom pa dette)

- oplaegge ny isolering
- etablering af ny god dampspaerre, forskalling og loftplader.

| tilknytning til en sadan tagisolering nedefra og reetablering af nyt loft skal man overveje:

e at forny, udvide eller lave flere ovenlysvinduer

e har loftet de gnskede el-udtag eller gnsker man at a&ndre pa disse

e har man gnske om fremtidigt at etablere et varmegenindvindingssystem i huset, og i sa fald
placerer luftkanaler i loftmellemrummet; (se afsnit om ventilation/varmegenindvinding
nedenfor)
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Vi vil tale mere med nogle af de beboere, som har udfgrt disse Igsninger, samt indhente over-
slagspriser fra et temrerfirma. Herudfra forventer vi at kunne komme med en mere udfgrlig be-
skrivelse.

Eksempel Praestehusene 73:

1.etape: Rum 1-3: loftisolering, forberedelse for ventila-

[ (T tr vl
Q Bt s % I tion, nye loftplader og nar man er i gang forggelse af iso-
] Rung + 7] e | lering under vinduerne pa 1. sal havesiden
| —
‘M O ! |
o Seea=s _j_:_‘ . 7/7«;;
f;ﬁnw.".f 4 .
L A
== = = =R |
f
l /’?Qq t -O ‘

LOFTISOLERING MM:

1. Nedtagning af lette skilleveeg mellem rum 1 og 2 og (senere) mellem rum 2 og 3

Begrundelser herfor:

(a) lettere arbejdsgange, da spaerkanalerne ikke fglger skilleveeggene og loftplader, spzer og gulv-
braedder er gennemgaende for hele etagen.

(b) for at kunne etablere gennemgadende nyt loft med ny dampspezerre, forskalling og loftplader

2. Nedtagning af gamle lofter, dampspaerre, forskalling (enkelte undtagen til brug for stgtte) og
isolering i rum 1- 2 og (senere) i rum 2-3
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Tilstand af taget og den gamle
isolering:

- 75-100 mm stenuld;

de fleste steder var deni no-
genlunde tilstand; dog var der
mangler, og flere steder var
der mgrkfarvning af mineral-
ulden, som tegn pa tidligere fugt; fandt ogsa fire
forladte hvepseboer

-dampspeerren, som var lagt underforskallings-
braedderne, manglede i op til 10 cm langs kanterne og havde huller nogle steder.

- spaerkonstruktionen/spaerkanalerne var generelt set sunde (se mere nedenfor).

Videre arbejdsgang:

3. Loftsplader, forskalling og gammel isolering blev fjernet, sorteret og kgrt pa genbrugspladsen.
Den gamle forskalling kunne i princippet vaere genbrugt, men nye og tykkere (19 mm) blev valgt,
da gipsskruerne i loftspladerne ellers ville perforere den nye dampspaerre.

4. Udsavning af huller til ventilationsrgr plus forstaerkning omkring disse. Oplaegning af 100 mm
ventilationsrgr til ventilationsrgr (se placerings angivet med grgn pa tegning ovenfor). Dette blev
gjort, som forberedelse for senere at kunne etablere et ventilations- og/eller varmegenindvin-
dingssystem.

5. Opsaetning af insektnet ved begge ender af spaerkanalerne.

6. Oplaegning af ny isolering, samt af staltrad under til at baere denne (ogsa anbefalet af brandhen-
syn). Der blev benyttet rockwool-batts, stablet i forband, og flere tykkelser kom i brug; se skitse.

7. Opsaetning af ny 19 mm forskalling.

8. Retablering af elkabler og el-udtag plus tilfgjelser af nye.
9. Opseetning af ny dampspaerre.

10. Opsaetning af nye loftplader.

11. Afslutninger pa el-udtag og luftindblaesningsstederne
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Tv: Nye loft, (OBS genetablering af loft i rum 1 forud
for pabegyndelse af renovering af rum 3)
Th: Insektnet.

vindstoppere’;
der var god luftpassage henover isoleringen,
men man har ogsa indsat sadanne vindstoppe-
re, maske ogsa for at skabe turbulens.

Vindstopplade,
der forhindrer

fygesne, samt at
vinden blaeser
lige ind i isolerin-
gen

Havesiden,

ind mod

naboen
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Traekonstruktionen / Spaerkanalerne mod indgangssiden (hgje ende):

e 3§ k)

Indgangsside (hgje ende)

Udsavningerne (savel de

firkantede huller gen- Lufthulleti
betonen
nem spaerrerne som ud
(oprindelig

for hullet i betonen) er
foretaget for inspektion i starrelse).
forbindelse med. tidlige-
re fugtproblem.

Det vil sige: De er ikke en
del af konstruktionen og
er ikke ngdvendige, idet
der er luftpassage op
over vindbraettet

Tv: Sidste smalle spaerkanal
ind mod nabo; bemaerk at
man har udeladt vindstop-
pladen.

Th: Det ses, at murkanten
mod nabo stopper ca. 10 cm
under tagpladerne.
Brandstoppet bestar af
mineraluld. | dag ville man
formentlig benytte brand-
skum (lysergdt).
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FOR@GELSE AF ISOLERING UNDER VINDUERNE OG GENETABLERING AF DE LETTE
SKILLEVAGGE:

Pa havesiden var der i forbindelse med tidligere renovering indsat nye vinduer og lagt 50 mm stenuld
udenpa brystningernes gamle isolering. Denne isolering blev nu forgget med 100 mm lagt pa indenfor, sa
den samlede isoleringstykkelse nu er pa (50 + 100 + 100 ) = 250 mm.

Arbejdsgang:

- Radiatorer blev afkoblet og indre plade og dampspeerre blev fjernet.

- Brystningen udbygget indadtil, sa isoleringen kunne forgges med 100 mm.

- Optagning /opskaering i to yderste gulvbraedder for at fa isolering ned til etageadskillelse og for at radia-
torrgrfgring kunne korrigeres.

- Afslutning med krydsfinerplade (fungerer som dampspzerre).

- Etablering af korrigeret rgrfgring til nye radiatorer. Der blev valgt nye radiatorer med stgrre effekt end
husets oprindelige.

- Endelig genopbygning af de lette skillevaegge mellem run 1 og rum 2 og mellem rum 2 og rum 3

,.iuh

L J L

Bilag 7 - Taglgsning 3 - Isoleringen ovenpa eksisterende tag
Vi beskriver denne Igsning fordi den som sagt er attraktiv ved ikke at veere sa indgribende. Men
gentager samtidig, at eksperter har udtrykt bekymring for hvorvidt det vil veere en varme- og fugt-

teknisk forsvarlig I@sning.
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Se boksen ”Princip for isolering ovenpa nuvaerende tag” nedenfor.
To bud pa isoleringsmaterialer ovenpa nuveerende tagpap:

e 150 mm PUR/PIR med tagpap ovenpa det eksisterende tagpap
e 300 mm hard Rockwool ogsa med tagpap ovenpa det eksisterende tagpap

Princip for Isolering ovenpa nuvaerende tag:

Ny tatlseaning Fig. 32. Princip for isolering af uventileret tag med
[ Rlegieiret sllerteclerin tagpap eller —dug. Den oprindelige tagmembran
fungerer som ny dampspaerre og der etableres
varmeisolering ovenpd den oprindelige konstruk-
| B — tion. Princippet gaelder ogsd for udvendig efter-

| | isolering af ventileret paralleltag med tagpap
eller —dug, hvor ventilationen sd stoppes evt. ef-
ter et dr, sd restfugt kan udtgrre.

[ Oprindelig tagmembran

— Beerelag fx krydsfiner

I
|

Evt. hulrum /
RAERE 7T FreReE ﬂ Ay Kilde & se videre: SBI-anvisning 240 — Efterisole-
' L ; ring af smahuse — byggetekniske lgsninger (1.
Varmeisolering Udg 2012)1 s. 80-82.
Dampspaerre

Udestaende spgrgsmal i forhold til isolering ovenpa eksisterende tag:

(1) Tekniske vurderinger af Igsningen i forhold til udluftning, aflukning af mellemrummet mellem
gamle og nye isolering, samt forhold til eventuelt problem med nyt dugpunkt og vurdering kvalite-
ten af husloftets dampspaerre. Dampspaerren fra husets oprindelse er af plastik, men den er ikke
fuld teet omkring lysindtag og ved vaegge. Altsa vil der ved almindeligt damptryk vaere en vis
mangde damp, som siver op i isolering og konstruktion. Derfor udluftningen af vores tagrum.

Vi har behov for faglig bistand her. Det bgr altsa tjekkes om Igsningen fugtteknisk er OK, ogsa
hvor tyk (omfanget) af den nye isolering bgr vaere, og hvor meget de to lag teeller sammenlagt.

(2) PUR/PIR vs. stenuld i forhold til den udvendige taglgsning. Her vil det ligeledes vaere rart at
hgre om erfaringer og evt. bese udfgrte lgsninger for at fa svar pa:

e Hvordan med styrken og holdbarheden, ogsa ift. isoleringsevnen? — er det et reelt kvali-
tetslgft, som kan holde i 50 ar?

e Kan man udfgre gode reparationer og “tilbygninger”?

e Er materialet brandmaessigt i orden?

e Er materialet miljpmaessigt i orden?
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Bilag 8: Taglgsning 1, 2 og 3 — forslag og tilbud fra en raekke fir-
maer.

Tag|¢sning 1* — tilbud: [*Forhgjelse af taget og isolering ovenfra ]

a) Tilbud fra HRH d. 23.01.20:

Q ALBERTSLUND TOMRER OG SNEDKER A/S
HRH 10TALENTREPRISE

[Kommentarer]

Att Svend Tanke Nielsen

Albertslund den 23-01-2020

Rede Vejrmeolle park nr. 2020-075
Overslagspris

Vedr, Energi renovering

Opseetning af overdeekket stillads.

Demontering af eksisterende pap tag

Forhojelse af eksisterende spaer

Udleagning af ny dampspeerre

Udbleesning af granulat Rockwool

Levering samt montering af ny tagkrydsfiner, ny tag fod, samt indaekninger
Levering samt montering af nyt Derbigum pap

Bortskaffelse samt miljgbehandling af affald

Rgde Vejrmglle park i alt incl moms kr XXX*
Forbehold.: Byg Standardforbehold

Prisen er fra vor side geeldende | 90 dage fra dato, ensker De yderligere oplysninger
omkring fremsendte, er De meget velkommen til at kontakte undertegnede

Med venlig hilsen

Morten Larsen
morten larsen@hrh.dk
+45 21717538

*Energigruppen er bekendt med oversslagspris og kalkyle, men har aftalt at tilbageholde denne, men yderli-
gere tilbud indhentes og prisforhandlinger pagar.
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b) Tilbud fra Tonny Pedersen / Témmergarden d. 20.03.20:

Tommergaarden

Tag 1: haeve taget og isolere med papiruld (arkitek. hovedforslag)

Rede Vejrmalle Park Energirenovering. Efterisolering
Isolering af Tagrum . Jf Tegninger a. 09-12-2019

Vare Antal Pris/enh. 1 alt
stillads / gavlisikring/skurforhold/byggeplads 1,00 stk 19.200,00 19.200,00
Optagning af eks tagpap og underlag samt eks isolering 1,00 stk 15.900,00 15.900,00
Haeves spaer med 95mm 1,00 stk 12.660,00 12.660,00
Ny Dampbremse 1,00 stk 3.%00,00 3.900,00
Indblaesning af 290mm papirisolering 1,00 stk 13.600,00 13.600,00
Tagbraadder samt opbygning af stern 1,00 stk 9.600,00 9.600,00
Ovwenlys isoleret incl montering og lysning 1,00 stk 7.500,00 7.500,00
2 Lag ny tagpap som system Icopal incl kanter i alu/zink 1,00 stk 49.800,00 49.800,00
Subtotal: 132.160,00

lalt ekskl.moms 132.160,00

Moms 33.040,00

Tilbud ialt DKK 165.200,00

Umiddelbar kommentar til Téemmergaardens tilbud: det er et interessant tilbud.

c) Tilbud fra Michael Bak Sgrensen ( 41903450 ) fra firmaet Jakon (44 83 02 20)

Tilbud fra JAKON a/s, modtaget 02.03.20:

Hej Svend.

Sa er det lykkes at fa samlet priser ind fra div. Underentreprengrer.

Vi har veere ude at spgrge 3 stk. pa hvert fag, for at komme med en fornuftig pris. (syntes vi selv)
Overslaget er lavet pa en bygning med 4 huse.

Der vil naturligvis kunne komme flere ting der p.t. ikke er bekendt men vi har prgvet at regne priser ud fra
de oplysninger vi har d.d. samt erfaringstal.

Der er ikke medregnet arbejder i forbindelse med div. overdeekninger i haverne.

Evt. forbehold for miljgscreening af ejendommen.

Overslaget er givet ud fra at der arbejdes for ejerforeningen og ikke for den enkelte ejer.

Det er yderligere vores anbefaling at der tilknyttes en radgiver til at forsta byggestyring.

Oplistning af overslaget.

- Etablering af byggeplads.

- Opsaetning af stilladser med fuld overdaekning.

- Nedrivning af eksisterende tage.

- Fjernelse af eksisterende isolering samt st@gvsugning af loftrum.
- Etablering af ny 0.20 mm dampspaerre.
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- Efterisolering af loftet med 350 mm granulat.

- Forhgjning af eksisterende spaer med kiler ca. 420 cm ind pa tagfladen fra tagfod.
- Montering af ru plgjet tagbraedder.

- Etablering af ny tagfod.

- Montering af 1 stk. ovenlys i hvert hus.

- Montering af 1 lag underpap, mekanisk fastgjort og svejst i overleeg

- Montering af 1 lag overpap.

- Montering af ny tagrende eksisterende nedlgb bevares.

- Demontering af stilladser.

- Fjernelse af eget affald til lovligt deponi.

Tilbuddet lyder stort kr. XXX*

Der vil ud fra disse tal kunne opnas en mindre besparelse nar vi kender det fulde omfang.
Jeg haber at dette kan vaere jer behjaelpelige i forhold til at komme videre med jeres projekt.
Jeg star naturligvis til radighed for evt. spgrgsmal m.v. i forbindelse med fremsendte.

Med venlig hilsen

Michael Bach Sgrensen

Afdelingschef Service.

TIf. +45 4190 3450

JAKON A/S, www.jakon.dk

*Energigruppen er bekendt med oversslagspris og kalkyle, men har aftalt at tilbageholde denne, men yderligere til-
bud indhentes og prisforhandlinger pagar.

d) Bjarne Lauersen / Firmaet Prodatek

- Bjarne Lauersen var herude den 27. jan. 2020 og kom her med et forslag byggende pa prafabrikerede
tagkassetter. Vi venter ogsa pa en skriftlig beskrivelse og uddybning af det mundtlige forslag og tilbud.

- Vi er i kontakt med firmaet og afventer at modtage en uddybet beskrivelse af denne Igsning med samt et
overslagstilbud.

SE hjemmeside: Prodatek, http://prodatek.com/staalkonstruktion/

Umiddelbar kommentar og spgrgsmdl vedr. Bjarne Lauersens forslag: Det vil vaere spaendende, at se et bud

pd hvorledes deres “tagkasetteteknologi” (jvf. deres hjemmeside) kan anvendes i forhold til vores huse. Og-
sd godt med nogle referencer. (Er Prodatek bade systemleverandgrer og udfarer, eller skal der entreres med
andre udfarer?)

HUSK | @VRIGT : i forhold til alle forslag/tilbud ogsd at fG snakket om udfordring og lgsning mht. understgt-
telsesstruktur pa haveside



http://www.jakon.dk/
http://prodatek.com/staalkonstruktion/

Tagl¢sning 2* - tilbud: [*ekstra isolering i eksisterende konstruktion]

a) Tilbud fra Tonny Pedersen / Témmergarden d. 20.03.20:

Tomumergaardes

Tag 2: indblaese papiruld oppefra i eksisterende konstruktion

Rede Vejrmolle Park Energirenovering. Efterisolering
Indblaesning af l@suld. Jf Tegninger a. 09-12-2019

Vare Antal Prisfenh. | alt
stillads / gavlsikring/skurforhold/byggeplads 1,00 stk 19.200,00 15.200,00
Optagning af eks tagpap ved stern for udfersel af vindspazrre samt 1,00 stk 13.500,00 13.500,00
indblaesning af isolering
Vindstop, Lukning med tagbraedder klar til tagpap 1,00 stk 12.699,00 12.699,00
Indblazsning af 130mm Papirisolering 1,00 stk 7.500,00 7.500,00
Nyt underpap i sternomrade 1 Lag ny tagpap som system Icopal 1,00 stk 31.500,00 31.500,00
incl kanter i alu/zink
Subtotal: 84.399,00
lalt ekskl.moms 84.399,00
Moms 21.099,75
Tilbud ialt DKK 105.498,75

Tagl¢sning 3* - tilbud: [*Isolering ovenpa det gamle tag ]
OBS: Energigruppen anbefaler ikke Taglgsning 3 (se Bilag 7))

a) Tilbud fra Tonny Pedersen / Témmergarden d. 20.03.20:

Tonwunergaaide

Tag 3: isolering ovenpa eksisterende tagpap



Rede Vejrmelle Park Energirenovering. Efterisolering
Isolering ovenpa eks Paptag. Jf Tegninger a, 09-12-2019

Vare Antal Pris/enh. 1 alt
Stillads / gavisikring/skurforhold/byggeplads 1,00 stk 19.200,00 19.200,00
Optagning af eks tagpap for forstaerkning 1,00 stk 11.600,00 11.600,00
Forstasrkning af eks spaer over basrende vaeg 1,00 stk 9.650,00 9.650,00
Tagpap monteret i omrade for forstasrkning af spaer 1,00 stk 11.250,00 11.250,00
Taetning af eks tagpap sa den anvendes som dampspaerre 1,00 stk 5.000,00 5.000,00
Isolering 2x145mm monteret pa eks tag, 1,00 stk 64.240,00 64.240,00
2 Lag ny tagpap som system Icopal incl kanter i alu/zink 1,00 stk 44.000,00 44.000,00
Subtotal: 164.940,00

lalt ekskl.moms 164.940,00

Moms 41.235,00

Tilbud ialt DKK 206.175,00

b) Overslagstilbud fra Phenix Tag, Ishgj, d. 28.10.17:

Vedr: Rede Vejmolle Parken
Entr: Tagdakning med isolering

Vi har med tak modtaget Deres foresporgsel, og tilbyder hermed i henhold til fremsendte rapport, at

udfere ovennzvnte entreprise.

Tag pa blok 72-88 med samlet beregnet areal 672 m*
Pa underlag af eksisterende tagdackning udfores:
e Tag forberedes ved fjernelse af metalkanter, ovenlys og taghaetter

Plan PIR isolering med tykkelse 220 mm.

derefter sammensvejses
e 1 lag Phenix overpap PF 5000 SBS skifersort pisvejses.

o Tagets begransninger, ovenlys og heetter inddakkes med ovennavnte materialer

e Op-og nedhejsning af materialer, samt bortkersel af eget affald
Montering af:

e Trekantlister af mineraluld ved lodrette overgange
Tagfodsprofil tilpasset hojde pd tommer
Nye taghatter

o Sikkerhedsraekveaerker og adgangsstillads

Overslag andrager ekskl. moms Kr 654.000,00

Langs tagkanter monteres temmer som underlag for nye blikkanter

1 lags brandhemmende tagpap Phenix GF 3000 udlegges lost svejses i overlag
1 lag Phenix underpap PF/GF 3500 SBS udlegges og mekanisk fastgeres i overleg, som

Ovenlys pi isoleret karm med 4 lags klar pyramide kuppel u-veerdi 1,7

Besparelse safremt isolering @ndres til mineraluld 250 mm. andrager kr. ckskl. moms 80.000,00

... per hustag: ca. 100.000 kr. inkl. Moms
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